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1. Indledning
PFAS-forbindelser (perflourerede alkylsyreforbindelser) er kendt for deres meget
brede anvendelse til fadevare-emballage, impraegnering af friluftstgj og brandsluk-
ningsskum. Stoffernes overfladeaktive egenskaber ggr dem meget anvendelige, fordi
de bade er vand- og fedtafvisende. Desvaerre er flere af stofferne sundhedsskadelige,
og ifglge Nordisk Ministerrad draeber PFAS-forbindelser hvert ar over 600 personer i
Norden?. Stofferne er herunder ogsa problematiske i forhold til jord, grundvand og
overfladevand, idet de kan traenge ned i grundvandet og dermed forurene vores drik-
kevand, hvis de handteres uhensigtsmaessigt.

Hvis PFAS-forbindelser treenger ned i grundvandet, er de vanskelige at fjerne igen, da
de er meget persistente, dvs. at de ikke nedbrydes, og de kan udggre et problem i
lang tid.

Siden man blev opmaerksomme pa stofgruppen?, har regionerne haft fokus pa vi-
densopbygning vedrgrende brugen af PFAS-forbindelser i Danmark. Miljgstyrelsen
har udgivet flere rapporter om bl.a. de brancher, der har anvendt PFAS®  samt PFAS-
forbindelsers opfgrsel i grundvandet®. Regionernes Videncenter for Miljg og Ressour-
cer har i 2018 udgivet en handbog om undersggelse og afvaerge af PFAS-forbindel-

ser®.

Sidelgbende har regionerne fortsat deres arbejde med at undersgge potentielt foru-
renede lokaliteter, og har i den forbindelse udtaget vandprgver til analyse for PFAS-
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forbindelser pa en lang raekke lokaliteter. Dette notat opsummerer resultaterne fra
de knap 1.100 undersggte lokaliteter og knap 6.500 analyseprgver. Data er indhentet
fra regionerne i juni-august 2021.

2. Kvalitetskriterier

Der findes over 9.000 PFAS-forbindelser’, og der er pd nuvaerende tidspunkt kvali-
tetskriterier for op mod 22 forbindelser i jord, drikke- og overfladevand, se Tabel 1.
Mange af stofferne ved vi endnu ikke noget om, hverken om deres spredningsveje i
jord og grundvand eller deres toksikologi.

Miljgstyrelsen fastsatte fgrste gang kvalitetskriterier for stofferne i 2015. Kvalitetskri-
terierne i relation til forurenet jord er senest skaerpet i juli 2021, hvor der blev indfgrt
et kvalitetskriterie for sum af 4 PFAS (PFOS, PFOA, PFNA og PFHxS) i bade jord (0,01
mg/kg TS) og grundvand (2 ng/l). Endvidere blev det hidtidige kvalitetskriterie for
sum af 12 PFAS udvidet til at omfatte 22 PFAS-forbindelser i hhv. jord (0,4 mg/kg TS)
og grundvand (100 ng/l). De gaeldende kvalitetskriterier for de forskellige medier
fremgar af tabel 1.

Tabel 1 Kvalitetskriterier for jord, drikkevand/grundvand, overfladevand og biota for
PFAS-forbindelser i Danmark.

Grundvand/
Drikkevand
Grundvand

Jord

Overfladevand

Biota

Stof
Sum af 4

Sum af 22

Sum af 4

Sum af 22

PFOS
PFOS
PFOS
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Veerdi
2 ng/l

100 ng/L

0,01 mg/kg TS

0,4 mg/kg TS

0,65 ng/L
0,13 ng/L
9,1 pug/kg VV

Bemaerkninger

Stoffer: PFOS, PFOA, PFNA,
PFHxXS

Stoffer: PFBS, PFPS, PFHXS,
PFHpS, PFOS, PFNS, PFDS,
PFUNS, PFDoS, PFTrS,
PFOSA,6:2 FTS, PFBA, PFPA,
PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA,
PFDA, PFUNDA, PFDoDA,
PFTrDA

Stoffer: PFOA, PFOS, PFNA,
PFHxS

Stoffer: PFBS, PFPS, PFHXxS,
PFHpS, PFOS, PFNS, PFDS,
PFUNS, PFDoS, PFTrS,
PFOSA,6:2 FTS, PFBA, PFPA,
PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA,
PFDA, PFUNDA, PFDoDA,
PFTrDA

Ferskvand

Marint vand



3. Kortlaegning af PFAS-brancher

For at vurdere hvilke brancher der potentielt set har anvendt PFAS-forbindelser, er
der i Miljgprojekt nr. 19052 foretaget en vidensopsamling, som har identificeret fgl-
gende potentielle PFAS-brancher:

- Brandgvelsespladser

- Forkromningsindustri

- Taeppeindustri

- Malingsindustri

- Fyldpladser for byggeaffald og aldre lossepladser for dag-
renovation

- Treeindustri

- Mgbelindustri

- Kemisk Industri (uden malingsindustri)

- Jern- og Metalvareindustri

- Gummi- og Plastindustri

- Tekstil- og leederindustri (overfladebehandling af tekstiler)

- Omrader med stgrre kemikalie/oliebrande

Hovedparten af de identificerede brancher indgar allerede i regionernes systematiske
kortlaegning af lokaliteter pa vidensniveau 1 pa grund af andre forurenende stoffer.
Endvidere skal det bemaerkes, at der for disse brancher ofte ikke er kendskab til, prae-
cis hvilke kemikalier der er anvendt. Derfor er den faktiske viden om anvendelse af
PFAS-forbindelser ofte ikke til stede.

Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer har medio 2021 udgivet datablade
til hjaelp for identificering af PFAS-anvendelsen i forbindelse med hhv. brandgvelses-
pladser, forkromning, pap- og papirindustri, teeppeindustri og olielagre®.

Der er hidtil ikke foretaget en systematisk kortlaegning af brandgvelsespladser og om-
rader med stgrre kemikalie/oliebrande, men en raekke brandgvelsespladser er regi-
streret i regionernes JAR-database som lokaliserede®®.

Der har frem til juni 2021 ikke veeret en aktivitetskode til registrering af brandgvel-
sespladser, men i foraret 2021 er har de enkelte regioner gennemgaet lokaliteter i
deres JAR-database, hvor der er mistanke om brandgvelsespladser. Pa baggrund
heraf har de enkelte regioner udarbejdet bruttolister over lokaliteter. Disse lister er
udsendt til regionernes kommuner med henblik pa at konkretisere den viden, der er
om brandgvelsespladser. Arbejdet har ledt frem til et overblik over de brandgvelses-
pladser, der er kendskab til, som er leveret til Miljgministeriet medio september
2021.
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Ud over de naevnte brancher har iszer to regioner udtaget vandprgver til PFAS-analy-
ser fra en raekke undersggte renserier. Som beskrevet i naeste afsnit, er der pavist
PFAS-forbindelser pa en stor del af disse lokaliteter. Dette skyldes formentlig, at flere
renserier ogsa ofte har udfgrt impraegnering, og at de midler der her er anvendt, kan
have haft indhold af PFAS-forbindelser.

Usikkerheder i forhold til nye kriterier

| forbindelse med skaerpelsen af kvalitetskriteriet for PFAS-forbindelser i bade jord og
vand skabes der fokus pa en raekke usikkerheder i forhold til forvaltningen af disse
kvalitetskriterier:

1. Deter p.t. ikke muligt at analysere for alle de PFAS-forbindelser der indgar i
det nye kriterie for 22 PFAS.

2. Detektionsgraense for sum af 4 PFAS har hidtil overskredet kvalitetskriteriet
pa 2 ng/l. Analyselaboratorierne har i august 2021 oplyst at de fremover vil
kunne analysere med en lavere detektionsgraense.

3. Manglende kendskab til baggrundsniveauer af PFAS-forbindelser i bade jord
og vand betyder, at det er vanskeligt at skelne en punktkilde fra baggrundsni-
veauet.

4. Manglende kendskab til hvilke PFAS-forureninger der reelt set udggr en risiko
for enten grundvand, overfladevand eller arealanvendelse pa grund af man-
gelfuldt kendskab til stoffernes spredning i de forskellige forureningsmedier.

Regionerne vil formentlig fa brug for at revurdere lokaliteter, der tidligere er vurderet
pa baggrund af fund af PFAS-forbindelser. Dette arbejde kan dog ikke igangszettes,
for der er et bedre vidensgrundlag at udfgre det pa.

4. Underspgelser for PFAS-forbindelser

Regionerne udfgrer arligt ca. 1.200-1.300 undersggelser pa potentielt forurenede lo-
kaliteter (indledende undersggelser). En del af disse undersggelser udfgres pa bran-
cher, hvor der potentielt kan vaere anvendt PFAS-forbindelser. Derfor besluttede re-
gionerne i 2015, at man vil udtage vandprgver til analyse for PFAS-forbindelser ved
undersggelse af lokaliteter, hvor der er kendskab til en branche, som kunne have an-
vendt PFAS.

De nedenfor beskrevne resultater stammer saledes fra lokaliteter, hvor der som ud-
gangspunkt ikke er konkret kendskab til anvendelse af PFAS-forbindelser, men alene
er mistanke herom pa baggrund af branchen. Opggrelsen er udfgrt pa lokalitetsni-
veau og daekker over undersggelser med minimum 1 vandprgve. Resultaterne er op-
gjort som henholdsvis sum af 4 PFAS (nyt kriterie, juli 2021) og sum af 12 PFAS (gam-
melt kriterie). Som udgangspunkt er analyserne udfgrt for de 12 PFAS-forbindelser,
som var en del af det gamle kriterie. Hvis der er udtaget mere end én vandprgve pa
en lokalitet, er den vurderet pa baggrund af de hgjeste sumveaerdier.

Da der kun er udtaget et fatal af jordprgver til analyse for PFAS-forbindelser, er disse
ikke medtaget i opggrelsen.



Overordnede undersggelsesdata

Som det fremgar af tabel 2, pavises der PFAS-forbindelser i grundvandet pa en stor
del af de undersggte lokaliteter. Saledes er det kun pa 18% af lokaliteterne, at der
slet ikke pavises PFAS. Dette er bemaerkelsesvaerdigt, da undersggelserne som ho-
vedregel er udfgrt pa lokaliteter hvor der ikke er konkret kendskab til anvendelse af
PFAS-forbindelser.

Tabel 2 Antal lokaliteter hvor der er undersggt for PFAS- forbindelser i grundvandet.
Her vises data for lokaliteter: over 0,002 pg/L sum af 4 PFAS, over 0,1 pg/L sum af 12
PFAS og under detektionsgreensen (det. gr.). Desuden angives det totale antal lokali-
teter. Detektionsgraensen ligger pa 0,001 pg/L - 0,005 pg/L, men kan veaere helt op til
0,7 pg/L (enkelt veerdi). Data er indsamlet for perioden 2014- medio 2021.

RH RSJ |RSD |RM | RN | Sum | Pro-

cent
Sum af 4PFAS >0,002 pg/L | 333 38| 140 | 144 91 746 68
Sum af 12PFAS >0,1 pg/L 115 9 31 40 21 216 20
< det. gr. 80 11 42 34 31 198 18

Total 485 57| 207 | 198 | 145 1.092

Ser man pa overskridelser af kvalitetskriterierne er det nye kriterie (sum af 4 PFAS)
overskredet pa 68% af lokaliteterne, mens det gamle kriterie (sum af 12 PFAS) kun
var overskredet pa ca. 20% af lokaliteterne. Det skal dog bemaeerkes, at en overskri-
delse af grundvandskvalitetskriteriet ikke ngdvendigvis vil fgre til en kortlaegning af
lokaliteterne, med mindre PFAS-forbindelserne ogsa er konstateret i jorden pa et ni-
veau over jordkvalitetskriteriet, eller grundvandsforureningen vurderes at udggre en
risiko for ét af regionernes indsatsomrader.

Tabel 3 Antal lokaliteter hvor kvalitetskriteriet for PFAS- forbindelser i grundvandet
er overskredet med en faktor 10. Dvs. over 0,02 pg/L sum af 4 PFAS, og over 1 ug/L
sum af 12 PFAS.

RH RSJ | RSD RM RN | Sum | Procent
Sum 4PFAS >0,02 pg/L 162 | 21 61 66 37| 347 32
Sum 12PFAS >1 pg/L 29 1 1 12 3 46 4
Total 485 | 57| 207 198 | 145 | 1092 100

Ser man udelukkende pa de lokaliteter, hvor grundvandskvalitetskriteriet er over-
skredet med en faktor 10 (tabel 3), er det kun tilfaeldet for 4% af lokaliteterne i for-
hold til det gamle kriterie (312 PFAS) men 32% i forhold til det nye kriterie (34 PFAS).
Disse tal er formodentlig et bedre estimat for, hvor stor en del af fundene som vil
kunne fgre til kortlaegning og en eventuel indsats fra regionen.

Hvorvidt en PFAS-forurening kraever en indsats fra regionerne, er dog fortsat af-
haengig af, om forureningen udggr en risiko over for drikkevand, malsat overflade-
vand og/eller fglsom arealanvendelse.



Udvalgte brancher
| dette afsnit har vi valgt at se naermere pa de fire mest undersggte brancher

e Jern- og metalvareindustri (forkromning)
e Losse-/fyldpladser

e Trze- og mgbelindustri

e Renserier

Tabel 4 Pavisning af PFAS-forbindelser i forskellige brancher. Forkromning er opgjort
som en branche for sig, men vises her ogsa sammen med gvrig jern- og metalvarein-
dustri, som er den mest undersggte branche.

Antal | >det. Sum 12 PFAS Sum 4 PFAS
lok. gr >1 pg/l >0,02 pg/l
(10xkriterie) (10xkriterie)
Jern- og metalvareindustri 409 81% 5% 31%
(forkromning) (30) (97%) (17%) (47%)
Losse- og fyldpladser 258 73% 2% 23%
Tree- og mgbelindustri 99 89% 3% 33%
Renserier 57 95% 0% 53%

Forkromning er opgjort som en branche for sig, idet den viden vi har, tyder pa at der
seerligt i denne industri er anvendt PFAS-forbindelser. Dette bekraeftes af de forholds-
vis beskedne undersggelsesdata, vi har for branchen, hvor der ud af 30 lokaliteter er
pavist PFAS-forbindelser pa 29 (97%), som det fremgar af tabel 4. Heraf overskrider
47% af lokaliteterne det nye kriterie (sum af 4 PFAS) med en faktor 10. Ser man pa
gruppen af jern- og metalvareindustri som helhed, pavises PFAS pa 81% af lokalite-
terne mens der pa ca. 31% af lokaliteterne er pavist en overskridelse af det nye krite-
rie (sum af 4 PFAS) med en faktor 10.

Af de fire mest undersggte brancher er det samlet set renserier og trae- og mgbelin-
dustri, hvor PFAS-forbindelserne pavises oftest (hhv. 95% og 89% af lokaliteterne).
Forkromningsindustri viser en endnu hgjere hitrate (97%) men datagrundlaget er for
smat til at den er direkte sammenlignelig. Renserier er den branche, hvor der ses den
stgrste andel overskridelse af det nye kriterie (sum af 4 PFAS) med en faktor 10, idet
det er tilfeeldet for 53% af lokaliteterne. Det er bemaerkelsesveerdigt, at der ikke var
en eneste af disse lokaliteter, der overskred det gamle kriterie (sum af 12 PFAS) med
en faktor 10.

Der har ikke hidtil vaeret stort fokus pa renserier, da det ikke er en af de brancher,
der tidligere er identificeret som brancher, der har anvendt PFAS. Det vurderes, at en
mulig kilde til PFAS-forbindelser hos renserier kan vaere impraegnering. Dog bgr man i
de enkelte sager vaere opmaerksom pa, om der kan have ligget andre virksomheder i
omradet (eller pd samme lokalitet), som kan have givet anledning til forureningen.

Ser man pa losse-/fyldpladser er det den af de fire brancher, hvor man sjaldnest fin-
der PFAS-forbindelserne. Dog er en pavisning af PFAS-forbindelser pa 73% af lokalite-
terne ogsa bemaerkelsesveerdig. Endvidere er det den branche med de laveste fund,



idet kun 23% af lokaliteterne overskrider det nye kriterie (sum af 4 PFAS) med en fak-
tor 10.

5. @konomi

De a&ndrede kriterier for PFAS-forbindelser i jord og grundvand vil alt andet lige be-
tyde, at opgaven med handtering af denne type forureninger hos regionerne bliver

stgrre. Alene indfgrelsen af et nyt kriterie for sum af 22 PFAS vil formentlig medfgre
en noget dyrere analysepakke hos analyselaboratorierne.

Der er en noget stgrre andel af lokaliteterne, der overskrider faktor 10 af det nye kri-
terie (sum af 4 PFAS), end det hidtil gaeldende (sum af 12 PFAS). Et forsigtigt skgn kan
lyde, at skeerpelsen af kriterierne for PFAS-forbindelserne fgrer til at opgaven med
handtering af disse allerede konstaterede forureninger med PFAS ggres mellem 3 og
8 gange storre.

Det vil kraeve en konkret vurdering af de enkelte sager at vurdere, hvilken type af
handtering der vil veere tilstraekkelig til at afskaere en eventuel forurening fra at ud-
gare en risiko for mennesker eller miljg.

Det skal endvidere bemaerkes, at det formentlig vil veere ngdvendigt at undersgge en
pulje af lokaliteter, som er undersggt fgr 2015 igen, da der ikke er udtaget prever til
analyse for PFAS-forbindelser.

6. Konklusion
Ud fra et datagrundlag pa 1.092 undersggte lokaliteter er det tydeligt, at PFAS har
vaeret anvendt i et forholdsvis stort omfang i de undersggte brancher. Saledes pavi-
ses PFAS pa 82% af lokaliteterne, og pa 32% af lokaliteterne overskrider indholdet i
grundvandet det nye kriterie (sum af 4 PFAS) med en faktor 10.

Ser man pa brancher, er der mindre forskelle i, hvor hyppigt PFAS-forbindelserne pa-
vises, og hvor ofte kriterierne er overskredet. Dog viser det overordnede billede, at
der er en forholdsvis stor sandsynlighed for at pavise PFAS-forbindelser, og at der pa
ca. 1/3 del af lokaliteterne ses overskridelser af det nye kriterie (sum af 4 PFAS) med
en faktor 10.

Med det nye kriterie for sum af 4 PFAS bliver det desuden tydeligt, at opgaven med
at handtere PFAS-forbindelser i miljget er noget stgrre end hidtil antaget. Saledes er
der 8 gange sa mange lokaliteter, der overskrider det nye kriterie (sum af 4 PFAS)
med en faktor 10 som for det gamle kriterie (sum af 12 PFAS).

Det er dog vigtigt at bemazerke, at der stadig er et begraenset vidensgrundlag for vur-
dering af, hvor stor en forggelse af opgaven de nye kriterier reelt set vil fgre til.
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