Grenbog om muligheder og begraensninger
for oget anvendelse af sematerialer som
supplement til landbaseret rastofindvinding

Re=GION

Region dt S)/ELLAND . &
E Hovedstaden m] @REGION NORDJYLLAND ¢

regionmidtjylland -Viet vé)%ﬂﬂ?}, Reqicn Syddanmark



Grgnbog om muligheder og begraens-
ninger for gget anvendelse af sgmateri-
aler som supplement til landbaseret ra-
stofindvinding

Rekvirent

Redaktion

Journalnummer

Udarbejdet af

Forsidefoto
Udgivelsesar

Version

Danske Regioner, Videncenter for Jordforurening,

Region Hovedstaden — Koncern Miljg,
Region Midtjylland — Miljg,
Region Nordjylland — Kontoret for jordforurening og rastoffer,
Region Sjeelland — Miljg og Ressourcer,
Region Syddanmark — Miljg og Rastoffer,
Danske Regioner, Videncenter for Jordforurening,

11/581 — Videncenter for Jordforurening

Orbicon A/S ved  Birgitte Kloppenborg-Skrumsager (projektleder)
Mette Danielsen, Anne Hededal Christensen og Kirsten Nygaard,
Sagsnr.: 131200090,

Region Syddanmark
2014
2. udgave version 23 af 21. februar 2014

1/146



RESUME . ... ettt e e e et e e e e e e e e e e e rerns 6

[aTe (=T o [ a1 oV R ERT 8
2.1 FOIMAL ittt 8
2.2.  Organisering 0g OPhYGNING.........cciiiiiiiiiiiiiiae e 9
2.3.  Anvendte begreber..........ccuii 9
Lovgrundlag og regulering af indvinding til lands og til havs......................... 10
3.1. Lovgrundlaget til lands og til havs frem til 2009...........ccccccvvveeeviinnnen, 10
3.2. Formalet med aendringen af rastofloven i 2009 med seerlig fokus pa havet
3.2.1 Indvindingsomrader til havs far loveendringen i 2009............ 13
3.2.2 Indvindingsomrader til havs efter lovaendringen i 2009......... 13
3.3.  Hgringssvar og kommentarer til loveendringen i 2009.............ccceeeee. 14
3.3.1 Overordnede problemstillinger i loven og vurdering af om lovens
formal generelt er indfriet............coveveveeiece e 14
3.3.2 Vederlaget..... ..o i 14
3.3.3  AUKLONSSYSIEMEL.....ci it 15
3.3.4 Feellesomrader og udvidelse af feellesomrader...................... 15
3.3.5 Bygherretilladelser...........ccccceei i 15
3.3.6  Konkurrenceaspektet.......ccccceeiiicuiieiiiee et 15
3.3.7 Efterforskning efter nye rastofindvindingsomrader og
kortlaegningSaktiVIteter ... ...oeiie i 15
3.3.8 MiljgbeskyttelSesSniVeauU...........cccceveeiiiiie i 15
3.3.9 Manglende samordning mellem styrelser for aktiviteter p& hahiet
3.3.10 Hgringssvar — OPSUMMEING......ccururrreeeeeiiirieeeeeeesesinninneeeaeens 16
3.4. Havstrategidirektivet og havstrategiloven............cccccevvvveeeeeeiiicnnnnen, 16
3.5, Sammenfatning.........oooueiiiiiii e 18
Rastofbehovet og ressourcerne pa land...........cccocoveviieiieicie e, 19
4.1. Eksisterende graveomMrader.........c.cccoveeuveeeeeeeeeeieeeeeeeee e eeeeeeeeens 19
4.2. Behovet for nye graveomMrader........cccocvecueeeeeeeeiee e ee e 21
4.3, SamMMENfatNiNG......coeveeiiiiiee e 23

146



Landmaterialer — maengder og kvaliteter............ccccoiiiiiiiiiiiiniie e 24

5.1. Rastofindvindingen pé land fordelt pA kommunerne...........c..c.......... 24
5.2, Maengder, sand, grus 0g StEN..........uuiiiiii i 25
LT T (V= 111 (=3 =] PR ORI 27
5.3.1 Anvendelse af sand, grus og sten pa land................cccco...... 29
5.3.2 Anvendelse af kvartssand indvundet pa land........................ 33
5.3.3 Anvendelse af granit indvundet pa Bornhalm........................ 35
5.4, Sammenfatning.........ccccuiiiiieeiiiicee e 36
Sgmaterialer — maengder 0g kvaliteter.........coooviiiiiiiiiie e 37
6.1. Maengde 0g KVAlILEL..........ccouiiiiiiiiiie e 39
6.1.1  INdviNdiNgSM@NSLErEL.......cccciiiiiiieiee e e 40
6.1.2 Indvinding af sand, grus og sten fra havbunden.................... 42
6.1.3 Indvinding af fyldsand og andet............ccccccevveeiiiiiieieee e, a7

6.2. Vurdering af restmaengder inden for feellesomraderne i Nordsgen og de indre
danSKe farVaNOe..........oviiiiiiii e 48

6.3. Vurdering af de samlede kortlagte rastofforekomster i Nordsgen og de indre

danske farvande...........occvviiiiiiiei i 49
6.4. Sgmaterialer egnet som erstatning for landmaterialer........................ 51
6.4.1 Sgmaterialer og landmaterialer — en sammenligning............ 54
B.4.2  PrISEI . .iiiiiitiiie it 56
6.5.  SammeNfatniNg........cc.vviiiei i 57
Indvinding af sgmaterialer — Metoder og havnefaciliteter...............c.ccceeenee. 59
7.1. Ral- og sandsugning - Indvindingsmetoder............ccooocvieiiiiiiiiieenenn. 59
711 SHKSUGNING....eeiiiiieiiiiiiiiie e a e e ee e e e e 59
7.1.2  SlaebeSUGNING.....coii ittt 60
7.2, LOSNINGSNAVNE........c.ciiieiiie et e e e e e e 60
7.2.1 Tekniske og fysiske forhold i havnene..............cccccvvviiennnnns 61
7.2.2  Sammenfatning.......cccceeveeei i 63
Rastofindvinding — pavirkning af miljg til havs og pa land.............c..cccv....... 64

8.1. Sammenstilling af miljgpavirkningerne fra rastofindvinding pa land hhv. til

8.2. En helt overordnet sammenligning...........cocccvvveveeeeiiiciiiieeeee e 70

146



8.3. Pavirkninger ved rastofindvinding til havs............c.ccocvevvivveece e, 70

8.4. Pavirkninger ved rastofindvinding pa land.............ccccoevvvrecreeneene 71

8.5.  Sammenfatning.........ococuuiiiiiiii e 71

9. Eksport og import af rastoffer via havne...........ccccceveiviicieie e, 72
9.1. Samlet eksport fra St@rre havine........ccccceeeveiiiiieie e 73

9.2.  Samlet import til St@rre havne.........cccccceei i 73

9.3. Import og eksport af sand, grus 0g Sten........cccccveeeeeiiviiiiree e, 76

9.4, SamMMENfatNiNG........ooiiuiiii s 77

10. Nyttiggarelse, genbrug og genanvendelSe.........ccoovvvveiiiiieiiiiee i 78
10.1. NYHIQQBIElSE........eviieeiee et e 78

10.2. Genbrug 0g genanVendelSe..........coviviiiirieeeeiiiiiiieee e 79
10.2.1 GeNaNVENEISE.......cccoviiiiiiiierie e 79

10.3. Genbrugsmaterialer mv. som erstatning for sand, grus og sten......... 81

10.4. SaMMENTAINING. ... .ueiiiiieei e e 82

11.  Konklusion 0g perspektiVeriNg . ......ccuueiiiiieieiiiiie et 84
12, REIEIENCE. ..o ettt e e e e 85
IR T © T |15 (=SOSR 90
14.  Figur indholdsfortegnelSe..........ooiiiiiiiiiiiie e 94
15.  Tabel iINndholdsSfortegnelSe. .......cooii i 96
ST =11 - Vo PP PPRPPPPR 97
Bilag 1 — Indvinding pa land fordelt pa region og kommuner................ccccccvevveneane. 97

2007-20L L. ettt et e e e 114
Bilag 3 — Losning fordelt p& KOMMUNET............cccocviiiiiiiiccce e 115
Bilag 4 — Anvendelighed af oprensningsmateriale...........cccccooiiiiiiiiieiiniiiiieneeenn. 126

4/146



Bilag 5 - RAstofomrader PA NaVEL.........c.cooviiiiiiiiie e, 127

Bilag 6 — Omrader med rastoftilladelser pa havet...........ccccoeeveiiiiie i, 128

Bilag 7 — Kortlagte rastofforekomster i Nordsgen og de indre danske farvande.. 129

Bilag 8 — Sammenstilling af kortlaegningsomrader, omrader med tilladelser my.. 139

Bilag 9 — Indvinding pa hav — EKSPOIt........c.ccceiiuieiiieiiecciee e 140

Bilag 10—Eksport og import fra starre havne i Regionerne...........ccccccceevevvvnnennn. 141

5/146



RESUME

Erfaringerne fra udarbejdelsen af regionernes rastofplaner viser, at det stadig bliver
sveerere at udpege graveomrader pa land, hvor der ikke er konflikt med arealinteres-
ser som befolkning, natur, kultur, miljz eller andet. Det ma forventes at arealkonflikter-
ne i potentielle rastofomrader pa land kun bliver hyppigere og vaesentligere med tiden,
da de omrader med de bedste rastofforekomster og feerrest interessekonflikter bliver
udlagt og faerdiggravet farst.

Med afseet i ovenstaende problemstillinger har de fem regioner i samarbejde med
Videncenter for Jordforurening/Danske Regioner gnsket at udarbejde denne grgnbog.
Grgnbogen skal tiene som et kvalificeret diskussionsgrundlag og indeholder en analy-
se af omradet med henblik pa en videre drgftelse med politikere, aktarer og andre
interessenter. Formalet med denne granbog er saledes at belyse muligheder og be-
graensninger for gget anvendelse af sgmaterialer som supplement til landbaseret ra-
stofindvinding.

Det sand, grus og sten, der indvindes pa land, bruges hovedsagelig til anlaegs- og
vejformal (inklusiv fyldsand og bundsand) samt som tilslag til asfalt og beton mv. |
granbogen fokuseres der derfor pa behovet for og tilgeengeligheden af disse rastoffer.

Ud fra de regionale rastofplaner er det vurderet, at der er et gennemsnitligt arligt be-
hov p& ca. 27 - 29 mio. m® sand, grus og sten i Danmark. | Danmark blev der i 2011
indvundet ca. 23 mio. m® sand, grus og sten pa land. Fra havbunden blev der i 2011
indvundet ca. 7,5 mio. m*® rastoffer. Af disse materialer indvundet fra havet udgjorde
de grovere materialer ca. 2,7 mio. m3,medens den resterende del er fyldsand. Forhol-
det mellem indvinding af sand, grus og sten pa land og pa havet har ligget nogenlunde
stabilt pa 9:1 gennem en leengere arraekke. Fyldsand til kystfordring er ikke medreg-
net.

Indvindingen af sand, grus og sten bade til lands og til havs er geografisk meget
ujaevnt fordelt i Danmark. De indvundne og lossede maengder af rastoffer siger ikke,
hvor i landet rastofferne er brugt. Der er dog ingen tvivl om, at f.eks. Region Hoved-
stadens rastofforbrug ogsa deekkes af udefrakommende rastoffer f.eks. sematerialer
og importerede sand, grus og stenmaterialer fra andre regioner og fra udlandet.

Kortleegningerne i Nordsgen og de indre danske farvande har vist, at der er store ra-
stofforekomster pa havet. Det vurderes som sandsynligt, at der er ressourcer til man-
ge ar i det danske sgterritorium. Yderligere kortleegninger og vurderinger er dog ngd-
vendige, for at kunne give et retningsgivende estimat for maengder, kvaliteter og til-
gaengeligheden af kvalitetsmaterialer til havs. Det ma formodes, at de stgrste maeng-
der af kvalitetsmaterialer vil veere at finde i Nordsgen. En vurdering af sgmaterialernes
egenskaber, viser at disse generelt kan erstatte landmaterialerne med hensyn til kvali-
tet.
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Mange havne er blevet udbygget med boliger og butikker hvilket vanskeligger eller
udelukker losning af rastoffer. Hvis der skal ske en gget anvendelse af sgmaterialer
som supplement til landmaterialerne, er det vigtigt, at infrastrukturen i og omkring
havnene fremover ogsa tilgodeser erhvervet, og at der er gode modtageforhold i geo-
grafisk spredte havne over hele Danmark.

Den miljgmaessige sammenligning peger i retning af, at de miljgmaessige forhold ikke
pa forhand synes at udelukke en gget indvinding til havs, og at der formentlig i mange
tilfeelde kan veere miligmaessige fordele ved at indvinde pa havet.

Det er en nettoimport til Danmark pa ca. 1.1 mio. m?® sand, grus og sten. Det udggar ca.
4 % af den samlede indvinding af sand grus og sten i Danmark. Hovedparten af im-
porten udggres af granit og granitskaerver fra Norge og Sverige.

Rastofindvinding kan suppleres ved at nyttigggre eller genanvende materialer der
fremkommer som overskud eller affald. Et starre fokus pa nyttiggarelse, genanvendel-
se og genbrug vurderes at kunne nedsaette forbruget af primaere rastoffer, bade de
landbaserede og sgmaterialer. Der er dog bade miljgmaessige og kvalitetsmaessige
forhold der begraenser potentialet for en veesentlig starre andel end i dag.

Indvinding til havs kreever betydelige stgrre investeringer og driftsomkostninger end
indvinding pa land. Foruden rastofafgiften som er den samme, uanset om rastofferne
er indvundet pa land eller pa saterritoriet, skal der betales et vederlag for indvinding til
havs. Ved en hgring af rastofloven i 2011 har rastofbranchen tilkendegivet at vederla-
gene for indvinding til havs er for hgje, lige som branchen fandt, at de begraensede
perioder for eneret pa et auktionsomrade pa havet er for korte. Som et element i rege-
ringens konkurrencepolitiske udspil fra 2012, er der nedsat en arbejdsgruppe, som
netop skal analysere de konkurrencemaessige betingelser ved indvinding af rastoffer
til havs. Gruppens resultater ventes efter sommeren 2013.

Ifalge den seneste evaluering af rastofloven var et af formalene med lovrevisionen i
2009, at gge tilfarslen af rastoffer fra hav i forhold til land. | granbogens konklusion
peges der pa flere forhold og tiltag, som er ngdvendige at fa iveerksat, for at gge in-
vindingen til havs. Der er bl.a. tale om yderligere vurdering og dokumentation af res-
sourcen til havs, og udarbejdelse af en samlet landsdaekkende strategi for indvinding
af rastoffer til lands og til havs. Hertil kommer en vurdering af mulighederne for at een-
dre reguleringer via f.eks. rastofafgiften, vederlag og eneretsperioden samt sikring af
et tilskreekkeligt antal geografisk spredte havne med tilhgrende gode infrastrukturfor-
hold m.m. Dette vil kraeve loveendringer m.m. og bgar ske vi drgftelse og samarbejde
mellem de primaere aktgrer: stat, regioner, kommuner og erhvervet samt interesseor-
ganisationer.
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2.1.

INDLEDNING

Rastoffer som sand og grus er en vigtig forudsaetning for udviklingen af samfundet og
for den fortsatte gkonomiske veekst. Regionerne udarbejder planer for indvinding og
forsyning med rastoffer, der udgar de overordnede rammer for rastofindvindingen pa
land. Rastofplanerne danner dermed grundlag for, hvor kommunerne kan give tilladel-
se til rastofindvinding.

Rastofplanerne skal indeholde en redeggrelse om det forventede behov for rastoffer i
regionerne i den kommende planperiode. Som supplement til indvinding pa land og
opggrelsen over behovet for rastoffer indgar desuden oplysninger om rastoffer ind-
vundet pa havet og importerede rastoffer. Indvinding af rastoffer pa havet administre-
res af staten ved Naturstyrelsen.

For indvinding til havs er det staten og for indvinding til lands er det regionerne, der
fastlaegger rammerne for indvinding. Selve indvindingen og omfanget af indvindingen
sker ved, at private virksomheder sgger tilladelser hos myndighederne, henholdsvis
staten pa havet og kommunerne pa land.

Réstofplanerne er geeldende for 12 &r, men regionerne vurderer hvert 4. ar om rastof-
planerne skal revideres. Seneste revision af rastofplanerne er netop ved at vaere af-
sluttet og erfaringerne viser, at det bliver stadig sveerere at udpege graveomrader pa
land, hvor der ikke er konflikt med andre interesser sasom befolkning, natur, kultur,
miljg eller andet.

Det bliver dermed stadig svaerere at forsyne kommende bygge- og anlaegsopgaver
med kvalitetsmaterialer. Det medfgrer, at isser kvalitetsmaterialer i stigende grad skal
transporteres over lange afstande med betydelige miljgmaessige omkostninger til fal-
ge. Disse omkostninger kan veere stgj, stav og trafik med gget CO,-udledning til falge.
Hertil kommer stigende udgifter til bygge- og anlaegsprojekter.

Staten har med justeringen af rastofloven i 2009 forsggt at skabe rammerne for en
gget tilfarsel af rastoffer fra havet i takt med, at adgangen til landbaserede materialer
forventes at blive vanskeligere. Forholdet mellem den indvinding der sker pa land og
den indvinding af kvalitetsmaterialer, der sker pa havet er i dag ca. 9:1.

Muligheden for at erstatte eller supplere landmaterialer med sgmaterialer er dog af-
haengig af en reekke faktorer s som materialernes egnethed, prisen pa rastoffer, res-
sourcernes omfang og kvalitet samt adgang til havnene mv.

Formal

Med afseet i ovenstaende problemstillinger har de fem regioner i samarbejde med
Videncenter for Jordforurening/Danske Regioner gnsket at udarbejde denne grgnbog.
Grgnbogen skal tiene som et kvalificeret diskussionsgrundlag og indeholder en analy-
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2.2.

2.3.

se af omradet med henblik pa en videre drgftelse med politikere, aktgrer og andre
interessenter.

Formalet med denne grgnbog er saledes at belyse muligheder og begraensninger for
gget anvendelse af sgmaterialer som supplement til landbaseret rastofindvinding.

Organisering og opbygning

Grgnbogen er igangsat og fulgt af en styregruppe bestdende af regionernes admini-
strative ledere for rastofomradet samt af lederen af Videncenter for Jordforurening.
Grgnbogen er udarbejdet af en projektgruppe bestaende af en rastofmedarbejder fra
hver region samt en medarbejder fra Videncenter for Jordforurening med bistand fra
Orbicon A/S. Grgnbogen er finansieret af Videncenter for Jordforurening. Naturstyrel-
sen og GEUS har venligst bidraget med faktuelle oplysninger til indholdet. Projekt-
gruppen har desuden holdt et mgde med en repraesentant fra Danske Rastoffer.

Grgnbogen indledes med et kapitel om lovgrundlaget og reguleringen af indvindingen
henholdsvis pa land og pa havet (kapitel 3). Bogens centrale kapitler omhandler be-
hovet for rastoffer, en beskrivelse af kvaliteten og maengden af rastoffer til lands og til
havs, indvinding til havs samt en vurdering af muligheden for at erstatte landmaterialer
med sgmaterialer (kapitel 4,5,6,7).

| kapitel 8 er der foretaget en sammenligning af miljgpavirkningen af hhv. indvinding

pa land og p& havet, og i kapitel 9 beskrives eksport og import af rastoffer. Kapitel 10
er en kortfattet beskrivelse af nyttigggrelse, genbrug og genanvendelse. Rapportens
konklusion og perspektivering er i kapitel 11.

Anvendte begreber

Det sand grus og sten, der indvindes pa land, bruges hovedsagelig til anleegs- og
vejformal (inklusiv fyldsand og bundsand) samt som tilslag til asfalt og beton mv. |
granbogen fokuseres der derfor pa behovet for og tilgeengeligheden af disse rastoffer.
Det betyder, at nar der efterfglgende i granbogen omtales kvalitetsmaterialer fra hhv.
land- og sgterritoriet, sa er der tale om sand, grus og sten der vil kunne anvendes i
anleegs- og vejsektoren og som tilslag til asfalt og beton, martel og cement. Fyldsand
betegnes ikke som et kvalitetsmateriale. Begreberne der anvendes i denne grgnbog
er forklaret i ordlisten.
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3.1.

LOVGRUNDLAG OG REGULERING AF INDVINDING TIL LANDS OG TIL HAVS

Réstofloven regulerer i dag rastofindvindingen savel pa land som pa havbunden —
dels sgterritoriet og dels kontinentalsoklen.

Lovgrundlaget til lands og til havs frem til 2009
Indtil 1972, hvor den farste rastoflov blev vedtaget, var der ingen generel offentlig
regulering af rastofindvindingen.

Beskyttelsen af naturen mod rastofindvinding begyndte dog allerede i 1906, hvor ky-
sterne blev beskyttet ved kystfredningsloven®. | henhold til denne lov kunne de szerlige
kystkommissioner forbyde udnyttelsen af sand, grus, sten og ler fra strandbredder og
forstrande uden erstatning.

Naturfredningsloven kom i 1917. Med naturfredningsloven fik myndighederne mulig-
hed for at sikre bevarelsen af veerdifulde naturomrader ved gennemfarelse af frednin-
ger ved kendelse og med fuld erstatning.

I 1932 kom den farste undergrundslov. Loven fastslog, at dybtliggende og vanskeligt
tilgeengelige rastoffer i undergrunden, pa land og pa seterritoriet, som far lovens ikraft-
treeden ikke havde veeret undergivet privatretlig udnyttelse, efter lovens ikrafttreedelse
tilhgrte staten.

1 1971 kom kontinentalsokkelloven?, som indfgrte en vis begraensning for indvinding af
rastoffer pa kontinentalsoklen.

Samlet set var det kendetegnende for 60’erne og 70’erne, at der var en stigende ra-
stofindvinding i Danmark, som farte til et gget politisk fokus pa de skadevirkninger,
den private ejendomsret kunne pafare naturen og samfundet (Basse, E.M. m.fl., 2006)

Det farte til, at den farste rastoflov blev vedtaget: "Lov nr. 285 af 7. juni 1972 om ud-
nyttelse af sten, grus og andre naturforekomster i jorden og pa saterritoriet”. Rastoflo-
ven tradte i kraft samtidig med Danmarks indtraeden i EF den 1. januar 1973. Det be-
tad, at der blev indfart en generel regulering af rastofindvindingen i Danmark. Loven
blev fra 1973 administreret af det nydannede Miljgministerium, og administrationen af
rastofindvindingen pa land blev palagt amtsradene i samarbejde med landbrugsmyn-
dighederne. En undtagelse fra kravet om tilladelse var dog eksisterende, lovligt igang-
veerende rastofindvindinger, lovligt tinglyste rettigheder (de sakaldte "anmeldte ret-
tigheder”), allerede indsendte ansggninger samt ikke erhvervsmaessige indvindinger.
Pa havet blev loven administreret af staten (Rastofloven med kommentarer 2. udgave,
1992).

! Lov nr. 149 af 18. maj 1906 om kystfredning
% Lov nr. 259 af 9. juni 1971 om kontinentalsoklen
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Ved aendringer af rstofloven i 1977 blev der indfart regler om réstofkortlaegning og
rastofindvindingsplanlaegning, bade pa landjorden og pa saterritoriet. | lovens § 4 ind-
gar nu rastofhusholdningsprincippet, som gav ministeren mulighed for at sikre en res-
sourcegkonomisk anvendelse af rastofforekomsterne til byggeri og anlaeg. Bestem-
melsen var indsat for at kunne regulere rastofforbruget og —anvendelsen inden for
bygge- og anleegssektoren. Bestemmelsen skulle i overensstemmelse med kommen-
tarerne til rdstoflovens formalsparagraf® bl.a. tilgodese at

» rastofferne anvendes i forhold til deres kvalitet,

» atder seettes ind pa at finde egnede erstatningsmaterialer for de naturbundne
rastoffer,

e atder sker genbrug og anvendelse af affaldsprodukter, hvor det er muligt

» atrastofferne ikke anvendes i starre meengder end ngdvendigt

« at rastoffer, der kun findes i begreensede maengder, ikke anvendes, nar an-
dre, som er tilstede i starre omfang, kan benyttes.

Denne hjemmel er endnu ikke blevet udnyttet.

Ved lovaendringen i 1977 blev der endvidere indfgrt en samordningspligt, der betad, at
en ansggning om tilladelse efter rastofloven ogsa gjaldt som en ansggning om tilladel-
se efter anden lovgivning til rastofindvinding i jorden (Rastofloven med kommentarer
2. udgave, 1992).

Med aendringen af rastofloven i 1996° blev der med § 20 i rastofloven indfart krav om
tilladelse til rastofindvinding pa havet. Bestemmelsen betgd, at efterforskning og ind-
vinding af rastoffer pa havet herefter kun kunne gennemfgres efter en konkret meddelt
tilladelse til et geografisk og miljgvurderet omrade i bestemte omrader (Basse, E.M.
m.fl., 2007).

| 2009° vedrarte aendringen af rastofloven primeaert réstofindvinding til havs. | den for-
bindelse tilkendegav den davaerende miljgminister, at der efter 2 ar ville blive gennem-
fart en evaluering af loven. | de naeste afsnit vil lovgrundlaget fgr og efter 2009 med
seerligt fokus pa havet blive gennemgaet naermere og evalueringen vil blive omtalt.

Réstofloven er efterfglgende blevet zendret i 2013”. Lovaendringen vedrgrte primzert
digital annoncering samt sammenleaegningen af Naturklagensevnet og Miljgklagenaev-
net til Natur- og Miljgklagenaevnet og den senere reform af klagesystemet p& natur- og
miligomradet mv.

® Lov nr. 237 af 8. juni 1977 om rastoffer

* (Rastofloven med kommentarer 2. udgave, 1992).

® Lov nr. 484 af 12. juni 1996 om zendring af lov om rastoffer og lov om kontinentalsoklen
® Lov nr. 950 af 24. september 2009 om rastoffer med senere aendringer

" Lov nr. 657 af 27. maj 2013.
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I henhold til rastoflovens § 23 skal der udarbejdes en vurdering af de miljgmaessige
konsekvenser, hvis det antages, at miljget kan blive pavirket i veesentlig grad. Af § 1 i
bekendtgarelse nr. 1422 af 12. december 2011 om miljgmaessig vurdering af rastof-
indvinding pa havbunden (VVM) fremgar det, at flg. tilfaelde af rastofindvinding pa
sgterritoriet er VVM-pligtig:

1. Rastofindvinding i internationale naturbeskyttelsesomrader (EF-
fuglebeskyttelsesomrader, EF-habitatomrader og Ramsaromrader).

2. Rastofindvinding pa mere end 1 mio. m® pr. &r eller pa mere end 5 mio. m? i
alt.

3. Rastofindvinding, som i gvrigt ma antages at kunne fa en vaesentlig indvirk-
ning pa miljget (screening i henhold til bilag 1).
Bekendtggrelsen (kravet om VVM) geelder ikke for indvinding af materialer,
der fremkommer i forbindelse med oprensning og uddybning, og som nyttig-
gares som rastoffer.
Bekendtggrelsen geelder heller ikke for rastofindvinding i Vadehavet- EF-
fuglebeskyttelsesomrade nr. 57 — til reparation af pludselig opstaede skader
pa diger og tilgreensende forland.

Formalet med eendringen af rastofloven i 2009 med seerlig fokus pa havet

I henhold til Naturstyrelsens notat af 1. februar 2012 vedrgrende evaluering af rastof-
loven (Milijgministeriet, Naturstyrelsen 2012d), sa var formalene med aendring af ra-
stofloven i 2009 bl.a.:

- at sikre en fri og dermed starre konkurrence mellem virksomheder, der indvinder
rastoffer pa havet,

- at skabe et incitament for branchen til efterforskning af nye indvindingsomréader,

- at sikre en rationel rastofforsyning fra havet og skabe rammerne for en gget
tilfarsel af materialer til land,

- at gge tilfarslen af rastoffer fra hav i forhold til land i takt med at adgangen til
landbaserede materialer forventes at blive vanskeligere i de kommende ar,

- bedre at sikre, at der sker sa effektiv en udnyttelse af ressourcerne som muligt,
- at indfgre et vederlag pa rastoffer fra havet,

- at gennemfgre administrative lettelser for erhvervet og en betydelig hurtigere sags-
behandlingstid ved meddelelse af tilladelser,

- at sikre et hgjere miljgbeskyttelsesniveau.

Ved lovaendringen i 2009 blev fartgjsgodkendelsessystemet (8 19 fartgjsgodkendel-
serne) ophaevet. Der blev indfgrt nye regler for meddelelse af efterforsknings- og ind-
vindingstilladelser samt regler om vederlag.
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3.2.2

Indvindingsomrader til havs far loveendringen i 2009

Indtil loveendringen i 2009 var der til havs udlagt to typer omrader:

1. Almindelige tilladelser efter rastoflovens § 20 hvor der var gennemfart rastof-
kortlaeegninger og miljgundersggelser som grundlag for tilladelserne. Omra-
derne kunne veere med eneret eller omrader hvor flere havde adgang til at
indvinde.

2. Konverteringsomraderne som blev udlagt i 2007 havde en tidsbegraensning
pa tre ar. Vilkarene for tilladelser var lempeligere, da der allerede blev indvun-
det rastoffer i omraderne og fordi indvindingen ikke tidligere havde givet an-
ledning til miljgmaessige problemer (Basse, E.M. m.fl., 2007I).

Indvindingsomrader til havs efter lovaendringen i 2009

Med loveendringen i 2009 blev konverteringsomraderne udlagt som permanente feel-
lesomrader. Der blev ligeledes indfgrt auktionsomrader, hvor der gennemfgres 2 arli-
ge auktioner over rastofomrader til havs. £ndringsloven tradte i kraft 1. januar 2010.

Auktionsomrader
Inden for auktionsomraderne er der indfart et auktionssystem, hvor der gives eneret til

indvinding af rastoffer i et neermere afgreenset geografisk farvandsomrade. Eneretten
gives til den hgjest bydende ved auktionen. Leengden af en opnaet eneret til efter-
forskning fastsaettes pa baggrund af en konkret vurdering, dog som udgangspunkt
ikke over et ar. Leengden af eneretten til indvinding er i henhold til bekendtgerelsens §
17 som udgangspunkt ikke over 5 ar. Bestemmelserne om afholdelse af auktion er
udmentet i bekendtgarelse nr. 60 af 19. januar 2012 om auktion over omrader til ra-
stofindvinding fra havbunden (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2012d).

Naturstyrelsen gennemfarer auktioner 2 gange arligt, og auktionerne er indtil nu blevet
holdt i april og november. Den fgrste auktion blev gennemfart i april 2010 og der er til
og med 2012 afholdt i alt 6 auktioner. 1 2010 og 2011 er indkommet bud fra de samme
to selskaber, og buddene var alle i forskellige auktionsomrader (Miljgministeriet, Na-
turstyrelsen 2012d).

Det fremgar ligeledes af Naturstyrelsens hjemmeside (06.02.2013), at der udelukken-
de er givet efterforskningstilladelser i auktionsomraderne i 2010, 2011 og april 2012 til
2 aktgrer, mens der ved auktionen i november 2012 ogsa optraeder en 3. aktgr.

Feellesomrader

Rastofindvindingstilladelser i feellesomraderne gives uden eneret. Bestemmelserne
om feellesomraderne fremgar af bekendtgarelse nr. 932 af 13/09/2012 om udlaegning
af omrader for feelles indvinding af rastoffer fra havbunden (feellesomradebekendtga-
relsen). Udlaegning af nye omrader for feelles indvinding kan ske i falgende omrader:
Tidligere overgangsomrader omfattet af bekendtgarelsens bilag 3, endvidere kan ind-
vindingsomrader, der har veeret udlagt som auktionsomrade, efterfalgende udleegges
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3.3.1

3.3.2

til feellesomrader, nar eneretten er ophart, lige som restomrader efter auktion og tilde-
ling af eneret kan udlzegges til faellesomrader. Tilladelseslaengderne i feellesomrader-
ne er uden tidsbegreensning, da tilladelserne opharer, nar den, i bilag 3 i faellesomra-
debekendtgarelsen, opgjorte maengde er opbrugt, eller hvis omradet ikke har veeret
udnyttet i en 3-arig periode (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2012d).

Bygherreomrader

Der kan endvidere meddeles eneretstilladelser til bygherrer til indvinding til starre op-
fyldningsopgaver i bestemte omrader. Laengden pa tilladelser for bygherrer fastszettes
i henhold til det konkrete projekt. De starste aktgrer her er i gjeblikket Kystdirektoratet
og Femern Beelt Projektet. Reglerne for bygherretilladelserne forblev usendrede med
loveendringen i 2009 (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2012d). Desuden kan der gives
eneretstilladelser til bygherrer til kystbeskyttelse og nyttigggrelse, jf. rastoflovens §
20, stk. 2, nr. 3.

Indfgrelse af vederlag for rastofindvindingen

Der blev med loven indfgrt vederlag for hver m? rastof, der blev indvundet pa havet.
Begrundelsen var bl.a., at man gnskede at ligestille vilkarene for havindvinding med
vilk&rene for indvinding pa land, hvor rastofindvinderen enten betaler lodsejeren for
indvindingsretten eller kgber jorden (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2012d).

Hgringssvar og kommentarer til loveendringen i 2009

Naturstyrelsen sendte i slutningen af 2011 et udkast til notat om evaluering af rastoflo-
ven i hgring hos en reekke interessenter herunder organisationer, bergrte virksomhe-
der og myndigheder. Notatet blev ikke sendt i hgring hos regionerne.

Indkomne hgringssvar til notatet omhandlede ud over evalueringens form mv. iseer
nedenstaende 9 punkter (3.3.1 — 3.3.9):

Overordnede problemstillinger i loven og vurdering af om lovens formal

generelt er indfriet

Overordnede problemstillinger i loven og vurdering af om lovens formal generelt er
indfriet. En repraesentant fra branchen er bekymret for, at loven pa sigt vil medfare en
indskraenkning i den eksisterende flade af indvindingsfartgjer. Bade fra Danmarks
Naturfredningsforening (DN) og fra branchens side peges der p4, at loven bryder med
"Réstofhusholdningsprincippet” og modvirker en effektiv ressourceudnyttelse, ved at
der gives mulighed for udleegning af nye indvindingsomrader via auktionssystemet far
allerede udlagte auktionsomrader er udtemte.

Vederlaget

Branchens svar er stort set samstemmende — vederlaget er for hgjt. Vederlaget har
medfgart en forggelse af indvindingsomkostningerne ved indvinding af sgmaterialer.
Danske Rastoffer m.fl. bemaerker endvidere, at indvindingen af sgmaterialer er faldet
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3.34

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.3.9

med 0,8 % i 2010 samtidig med, at indvindingen af landmaterialer steg med tilsvaren-
de 0,7 %. Branchen finder dette i modstrid med lovens formal, som var at gge indvin-
dingen af sgmaterialer. En repraesentant fra branchen anfgrer desuden, at der er stor
forskel pa veerdien af sgmaterialerne. Derfor er et vederlagssystem med faste priser
for forenklet. DN gnsker vederlag p& oprensningsmateriale fra havne.

Auktionssystemet

Danske Rastoffer m.fl. foreslar, at eneretsperioden i auktionsomraderne udvides til 10
ar, da der kun er to virksomheder, der har budt ved auktionerne. DN bemeerker, at
indvinding til havs bar fremmes, herunder ogsa at der kan gives leengere eneretsperi-
oder til indvinding i auktionsomrader.

Feellesomrader og udvidelse af feellesomrader

En repraesentant fra branchen gnsker at udelukke bygherrer fra feellesomraderne,
samt at der &bnes mulighed for at give fortrin til en virksomhed, der udvider faellesom-
rader.

Bygherretilladelser

Kystdirektoratet bemeerker, at det er uhensigtsmeessigt med meget korte indvindings-
tilladelser.

Konkurrenceaspektet

Branchen anfarer generelt, at konkurrencen er blevet mindre. Naturstyrelsen vurderer
0gsa, at auktionssystemet vurderes mindre attraktivt for mindre virksomheder.

Efterforskning efter nye rastofindvindingsomrader og kortlaegningsaktiviteter
Branchen og Danmarks Naturfredningsforening (DN) er overordnet enige om, at ve-
derlagene kan bruges til efterforskning af nye indvindingsomrader for der igennem at
lette branchen gkonomisk.

Miljgbeskyttelsesniveau

En repraesentant fra branchen bemaerker, at lovens tilladelsessystem kan medfgre
leengere transport af rastofferne, hvilket har en negativ miljgpavirkning. DN gnsker
mulighederne for efterbehandling af indvindingsomraderne til havs undersggt, ligesom
DN foreslar, at de kumulative effekter skal belyses ved at en del af vederlaget gar til
overvagning.

Manglende samordning mellem styrelser for aktiviteter pa havet

Danske Rastoffer m.fl. foreslar, at der udpeges én ansvarlig myndighed for aktiviteter
pa havet.
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3.4.

Hgringssvar — opsummering

Pa baggrund af de indkomne bemaerkninger vurderede Naturstyrelsen: " At evaluerin-
gen af rastofloven viser, at lovaendringen samlet set virker tilfredsstillende, idet der nu
gennemfgres auktioner over rastofomrader pa havet, og der er udlagt feellesomréader,
hvor alle kan fa tilladelse til indvinding. Endvidere er der gennemfgrt efterforskning
efter rastoffer p& havet, bl.a. finansieret af det vederlag, som med loveendringen blev
indfgrt pa rastoffer, som indvindes fra havet.

Réstofbranchen har dog rejst seerligt to kritikpunkter. Rastofbranchen finder bl.a., at
indfgrelsen af vederlag pa rastoffer, som indvindes p& havet er utilfredsstillende og
forringer konkurrenceforholdene i forhold til rastoffer, som indvindes pa land. Endvide-
re finder branchen, at eneretsperioden pa 1 ar til efterforskning og 5 ar til indvinding i
auktionsomrader er for kort”

Af brevet til Folketingets Miljgudvalg (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2011) fremgar, at
Naturstyrelsen, pa baggrund af dokumentation fra rastofbranchen, sammen med Kon-
kurrence- og Forbrugerstyrelsen vil afdeekke, om det er hensigtsmaessigt at eendre
eneretsperiodens leengde i auktionsomrader, eller om andre initiativer kan bidrage til
at gge konkurrencen om indvinding af rastoffer til havs. Naturstyrelsen vil endvidere, i
de kommende ar, opgare udviklingen i indvindingen af rastoffer fra havet i forhold til
indvindingen pa land, for at se effekterne af vederlagets indfgrelse.

I regeringens konkurrencepolitiske udspil fra oktober 2012 fremgar det, at der er ned-
sat en arbejdsgruppe bestdende af Naturstyrelsen og Konkurrence- og Forbrugersty-
relsen, som skal analysere reglerne for rastofindvinding til havs. Arbejdet vil kunne
fare til en loveendring og er endnu ikke offentliggjort.

Havstrategidirektivet og havstrategiloven

| 2010 vedtog Folketinget havstrategilovens, der implementerer EU’s Havstrategidirek-
tiv® fra 2008. Formalet med vedtagelsen af direktivet er at der senest i 2020 skal vaere
etableret "en god miljgtilstand” i alle europaeiske havomrader. Danmark har derfor
udarbejdet en basisanalyse, en sociogkonomisk analyse og en miljgmalsrapport som
er sendt til EU-kommissionen i oktober 2012.

Den udarbejdede basisanalyse for det danske omrade (Milijgministeriet, Naturstyrel-
sen 2012e samt vand & Jord, 2013) omhandler den danske del af Nordsgen inklusiv
Skagerrak og Kattegat samt Baelthavet og den danske del af @stersgen og indehol-
der:

« Karakterisering af miljgtilstanden ud fra havstrategidirektivet
« Karakterisering af miljgbelastninger og pavirkninger ud fra havstrategidirekti-
vet

8 Lov af 26. maj 2010 om havstrategi
°2008/56/EF af 17. juni 2008
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* Integreret vurdering af miljgtilstanden
«  Forelgbig vurdering af kumulative menneskelige pavirkninger og effekter i de
danske havomrader.

| basisanalysen karakteriseres miljgbelastninger og pavirkninger bl.a. ved "fysisk tab”
og "fysisk skade”. Fysisk tab er hvor havbunden er tilfgrt menneskeskabte strukturer
enten ved tildeekning eller ved befeestning af havbunden. Fysisk tab opdeles i basis-
analysen i befaestning og tildeekning. Befaestning omfatter menneskeskabte strukturer
som f.eks. platforme, havvindmgller og pipelines, mens tildeekning omfatter tilfart ma-
teriale, f.eks. sediment tilfgrsel i forbindelse med rastofindvinding — her vurderes den
samlede effekt dog at veere begraenset. | henhold til basisanalysen foregar "Oprens-
ninger og uddybninger af sejlrender og havne samt klapning ligeledes jeevnligt i dan-
ske havomrader. Det oprensede materiale vil om muligt blive nyttiggjort som kyst eller
revlefodring i neeromradet til oprensningen for at bevare rastoffet i sine naturlige omgi-
velser. | nogle tilfeelde kan materialet nyttiggares til projekter pa land. Hvis nyttiggarel-
se ikke er en mulighed, kan oprensnings- og uddybningsmaterialer klappes péa udlagte
klappladser, under hensyntagen til, om det er belastet af miljgfarlige stoffer”. Det
samlede danske havbundsareal for klappladser er i henhold til basisanalysen ca. 62,3
km?. Fysisk skade karakteriseres som skader der er pafgrt havbunden og havbundens
strukturer ved menneskelig aktivitet. Rastofindvinding og stenfiskeri pafgrer havbun-
den fysisk skade. Stenfiskeri, hvor sgsten fiskes op fra havbundens stenrev, er ikke
leengere tilladt. Indvinding af sematerialer foregar ved stiksugning eller slaebesugning
— se afsnit 8 for neermere beskrivelse af metoder. Slaebesugning pavirker et starre
areal end stiksugning, mens huller efterladt af stiksugningen er dybere og har en leen-
gere regenereringsperiode.

Basisanalysen konkluderer, at de vigtigste faktorer for belastningen af havet er tilled-
ning af naeringsstoffer og miljgfremmede stoffer, samt overfiskeri af visse bestande og
pavirkning af havbunden ved fiskeri med bundslaebende redskaber. For de gvrige
pavirkninger hvortil rastofindvindingen hgrer, naevnes det at der allerede eksisterer en
lang raekke regler og reguleringsmekanismer, men at der skal gennemfgres en til-
streekkelig overvagning, der kan sikre at man lgbende kan fglge og tilpasse de geel-
dende regler. (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2012e).

I den sociogkonomiske analyse er rastofindvinding med som en af de udvalgte sekto-
rer. Sektorerne er valgt pa baggrund af en forventning om, at det er disse sektorer
hvor de stgrste gkonomiske veerdier ved at anvende havet skabes. Den samlede gko-
nomiske veaerdi for rastofindvinding til havs er opgjort til 340 direkte beskeeftigede.
@konomien er opgjort til 26,5 mio. kr. som indkomst til staten fra vederlag og afgifter i
2010. Det neevnes at markedsvaerdien af de indvundne rastoffer ikke kendes. Den
blev dog i midten af 90’erne opgijort til ca. 250 mio. kr. pr. &r. (Miljgministeriet, Natur-
styrelsen 2012f)
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I miljgmalsrapporten er rastofindvinding naevnt under pavirkning af havbundens inte-
gritet, hvor en af indikatorerne for de fastsatte miljgmal er stgrrelsen af havbundsareal
pavirket af rastofindvinding (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2012 g).

Havstrategiloven fastleegger at miljgministeren skal udarbejde overvagningsprogram-
mer der ggr det muligt af fglge udviklingen i havmiljget. Overvagningsprogrammet skal
veere opstillet og igangsat senest den 15. juli 2014.

Miljgministeren skal desuden udarbejde indsatsprogrammer, som beskriver de foran-
staltninger, der bedgmmes ngdvendige for at kunne na de fastsatte mal. Indsatspro-
grammerne skal udarbejdes senest i 2015 og iveerkseettes senest i 2016.

Sammenfatning

Der er udarbejdet en historisk gennemgang af lovgrundlaget for rastofindvinding til
lands (hvor tidligere amter / nu regioner og kommuner er myndighed) og til havs (hvor
staten er myndighed) frem til 2009.

Fokus er pa den farste egentlige rastoflov i 1972, og de andringer loven har gennem-
gaet — bade til lands, men iszer til havs. | 1996 blev det lovfeestet, at man skal have
tilladelse til al efterforskning og indvinding af rastoffer pa havet.

Den seneste eendring om indvinding pa havet skete i 2009 og indeholdt krav om en
vurdering af de miljgmaessige effekter, hvor indvindingen vil pavirke miljget "i veesent-
lig grad”. Et delmal ved loveendringen var at skabe rammerne for en gget tilfgrsel af
materialer til land og at gge tilfarslen af rastoffer fra hav til land (Miljgministeriet, Na-
turstyrelsen 2012 d).

Efter en evaluering af loven i 2011 vurderede Naturstyrelsen, at den fungerede til-
fredsstillende — dog fandt flere hgringsberettigede vederlagene for hgje, lige som ra-
stofbranchen fandt, at de begreensede perioder for eneret pa et auktionsomrade var
for korte.

| 2012 blev der pa initiativ fra Naturstyrelsen derfor nedsat en arbejdsgruppe bestaen-
de af Naturstyrelsen og Konkurrence- og Forbrugerstyrelsen, som skal analysere reg-
lerne for rastofindvinding til havs. Arbejdet vil kunne fare til en loveendring og er endnu
ikke offentliggjort.

| 2010 blev Havstrategiloven vedtaget. Som fglge af loven har Danmark udarbejdet en
basisanalyse, en sociogkonomisk analyse og en miljgmalsrapport som er sendt til EU-
kommissionen i 2012. Frem mod juli 2014 skal Miljgministeriet udarbejdet et overvag-
ningsprogram, der gar det muligt at falge udviklingen i havmiljget, herunder de steder
hvor der indvindes rastoffer. Endelig skal der som fglge af loven udarbejdes indsats-
programmer senest i 2015.

146



4.1.

RASTOFBEHOVET OG RESSOURCERNE PA LAND

Det samlede behov for sand, grus og sten er opgjort p& grundlag af opggrelserne fra
de regionale rastofplaner. | disse planer er der brugt forskellige opggrelsesmetoder,
men da opggrelsen/vurderingen af det fremtidige behov generelt er udtryk for et groft
overslag, vurderes det samlet set at veere et rimeligt bud pa det fremtidige behov. De
enkelte regioners opgarelser over behovet er neermere beskrevet i rastofplanerne.

Ud fra de regionale rastofplaner er det vurderet, at der er et samlet behov for 330 -
350 mio. m® sand, grus og sten i naeste planperiode og 650 - 700 mio. m? sand, grus
og sten i de naeste 2 planperioder. Det giver et gennemsnitligt arligt behov pa 27 - 29
mio. m® sand grus og sten i Danmark. Behovet pr. indbygger i Danmark er séledes
vurderet til ca. 5 m® sand, grus og sten pr. ar i gennemsnit (DST, indbyggertal pa
5,579 mio. i 4. kvartal 2011).

| Danmark blev der i 2011 indvundet ca. 23 mio. m® sand, grus og sten pa land. Af
disse materialer blev ca. 73 % anvendt til vej- og anlaegsformal og ca. 22 % som til-
slag til beton (DST (Danmarks Statistik), 2011). Fra havbunden blev der i 2011 ind-
vundet ca. 7,5 mio. m® rastoffer. Af disse materialer udgjorde fyldsand ca. 4,8 mio. m?®
eller 64 % (Disse materialer anvendes hovedsagelig til kystfodring, havneudvidelser o.
lign.). De grovere materialer udgjorde ca. 2,7 mio. m® eller 36 % (se i gvrigt afsnit 10
og Figur 10.1).

Behovet for rastoffer vurderes at vaere konjunkturafhaengigt og at falge udviklingen i
byggeriet, men set over en arreekke svarer forbruget pa land, som i 2011 var pa ca. 26
mio. m?, meget godt til det normale forbrug i Danmark. Det vurderes derfor, at rastof-
planernes opgarelser over behovet er udtryk for et realistisk scenarie.

| vurderingerne af det fremtidige behov for sand grus og sten, er der i regionerne
blandt andet taget hgjde for de planlagte starre sygehusbyggerier og motorvejsanlaeg,
lige som nye jernbanelinjer, starre byudviklingsprojekter og havneudvidelser indgar i
opggrelsen af behovet for de kommende planperioder. Af det forventede forbrug til
enkeltprojekter ses det primeert at vaere de starre vejprojekter der vil pavirke indvin-
dingen maerkbart.

Eksisterende graveomrader

| regionernes rastofplanlaegning indgar en kortleegning af nye forekomster af sand,
grus og sten pa landjorden, og pa baggrund heraf, udpegning af nye graveomrader til
forsyning af Danmark med rastoffer. Sammen med de eksisterende arealer, viderefart
fra tidligere planer, udgar disse graveomrader de tilgeengelige ressourcer og reserver.
Flere af regionerne har i deres planleegning udpeget graveomrader, der kan opfylde
behovet for rastoffer i to planperioder af hensyn til forsyningssikkerheden og af hensyn
til den usikkerhed, der ligger i ressourceberegningerne.
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| overvejelserne om hvordan behovet for rastoffer skal deekkes indgar, ud over udpeg-
ning af graveomrader pa land, ogsa andre muligheder sasom genbrug af asfalt, beton
o. lign., gget indvinding af sgmaterialer eller import af knust granit mv. Det er dog for-
skelligt, i hvor hgj grad de enkelte regioner har indregnet disse faktorer i opggrelserne.
| Figur 4.1 ses de regionale opggrelser over behovet sammenholdt med den skgnne-
de restforekomst i de udlagte graveomrader. Det ses at der i de 5 regioner vurderes at
veere sand, grus og sten, der forventes at kunne deekke behovet i en periode pa mel-
lem 14 og 43 ar.

Ars forbrug
50 43

40 - 37

30 A 24
19
20 ~ 14

10 +

O T T T T 1
Region Region Midt Region Region Region
Hovedstaden Nordjylland Syddanmark  Sjeelland

Figur 4.1 Restlevetiden for rastofforekomsterne i rastofplanernes graveomrader opgivet i antal ars forsyning.
Det skal bemaerkes, at der er forskelle i regionernes opggrelsesmetoder, se venligst teksten herunder.

Forskelle i opggrelsesmetoder ggr at tallene ikke er fuldsteendigt sammenlignelige.
Region Nordjylland og Region Syddanmark har alene beregnet restlevetiden for kvali-
tetsmaterialer, mens der i de andre regioner er tale om en opggrelse over den samle-
de restmaengde. Tilgaengelige opgarelser for Bornholms Regionskommune er ikke
sammenlignelige med resten af landet da ressourcen pa Bornholm bl.a. omfatter gra-
nit og sandsten, som ogsa indvindes til eksport. Bornholms Regionskommune fremgar
derfor ikke af Figur 4.1.

Geologiske variationer i undergrunden betyder at eksempelvis Region Hovedstaden
ikke vil kunne veere selvforsynende i hele perioden, da ikke alle kvaliteter kan findes i
de udlagte graveomrader. Ogsa i de gvrige regioner er der omrader der har en be-
greenset forsyningshorisont. Hertil kommer at forholdsvis f& kommuner star for hoved-
parten af indvindingen af kvalitetsmaterialer. For en mere indgaende beskrivelse af
lokale forhold, henvises til de regionale rastofplaner.

| de fleste egne af landet er der saledes i de udlagte graveomrader en begreenset
forsyningshorisont for landmaterialer, ogsa selv om en mindre del af behovet i dag
deekkes af sgmaterialer og importeret, knust granit. Der er pa nuveerende tidspunkt
ikke tale om en akut mangelsituation, men den begraensede forsyningshorisont bety-
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4.2.

der at der forventes et fortsat behov for at inddrage nye arealer pa land til rastofind-
vinding.

Behovet for nye graveomrader

Af foregaende afsnit fremgar, at alle regioner har ressourcer nok til at deekke det
umiddelbare rastofbehov i den kommende planperiode pa 12 ar, men ogsa at der vil
blive behov for at udleegge nye graveomrader for fortsat at sikre en stabil rastofforsy-
ning. Der er dog ingen tvivl om, at det bliver stadig sveerere at finde egnede omrader
pa land, hvor der kan graves rastoffer.

Réstofferne skal, for at de kan danne grundlag for udlaeg af et graveomrade, findes i
en meaengde og kvalitet der er ggr dem praktisk og gkonomisk udnyttelige. Mens der
saledes pa den ene side skal tages erhvervsmaessige hensyn, skal der pa den anden
side leegges vaegt pa miligbeskyttelse og vandforsyningsinteresser, beskyttelse af
arkeeologiske og geologiske interesser, naturbeskyttelse, herunder bevarelsen af
landskabelige veerdier og videnskabelige interesser, en hensigtsmeessig byudvikling,
infrastrukturanleeg, jord- og skovbrugsmaessige interesser, sandflugtsbekeempelse og
kystsikkerhed (rastoflovens § 3).

En del arealer i det abne land, hvor det er muligt at finde egnede rastofforekomster,
ligger i skove, naturomrader, i tilknytning til Natura 2000 omrader og i omrader med
kulturhistoriske bindinger og udnyttelsen er derfor potentielt i konflikt med disse inte-
resser. Det opleves desuden som svaerere end tidligere at opna dispensation til at
indvinde rastoffer i fredskov, selv nar arealet afskoves i forbindelse med omdrift.

Et andet felt hvor der ofte opstar interessekonflikter, er i forbindelse med rastofindvin-
ding i omrader hvor der gnskes byudvikling eller hvor der allerede er boliger.

Selvom rastofindvinding i dag er velreguleret gennem vilkar i gravetilladelser kan der
veere nabogener i form af stgv, stgj og iseer den afledte lastbiltrafik. Generelt er Dan-
mark forholdsvist teet befolket, hvorfor det ikke er muligt at finde arealer til rastofgrav-
ning, hvor ingen naboer vil blive pavirket. Dertil kommer at store arealer, isaer i tilknyt-
ning til byerne, er reserveret til infrastrukturanleeg, byvaekst og erhvervsudvikling og
dermed potentielt er i konflikt med rastofinteressen. Miljgpavirkningen fra rastofindvin-
ding er neermere beskrevet i kapitel 9.

Det ses af Figur 4.2, at befolkningsteetheden i Danmark er stegrst i Hovedstadsomradet
og dernaest i et baelte over Sjeelland og Fyn og op gennem det gstjyske byband. Det
betyder, at det er en veesentlig udfordring inden for Region Hovedstaden at finde eg-
nede omrader med gode rastofforekomster, der ikke er i konflikt med hensynet til na-
tur, miljg, kulturinteresser, beboelser, neerliggende byer mv. Det samme ggar sig geel-
dende omkring blandt andet Aarhus. Problemet forsteerkes af, at det iseer er til udbyg-
ning af byomrader med tilhgrende vejanleeg, at forbruget af sand, grus og sten er
starst, og at rastofferne derfor ma hentes laengere vaek, med @get transport til fglge.
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Selvom interessekonflikten mellem bymeaessig bebyggelse og rastofindvinding i dag er
mest udtalt i hovedstadsomradet, er der ogsa andre steder i landet voksende konflikt
mellem interessen for byudvikling og sikring af den ngdvendige forsyning.

Figur 4.2. Befolkningsteethed i kommunerne pr 4 kvartal 2011. Kilde: DST 2013/FOLK, DST2013/ARE2013

Det er i Danmark fortsat muligt at finde kvalitetsmaterialer pa landjorden, men efter-
handen som andre interesser laegger beslag pa arealerne i det dbne land, bliver det
stadigt sveerere at finde nye arealer der er egnede til rastofindvinding. Det ma forven-
tes at arealkonflikterne i potentielle rastofomrader kun bliver hyppigere og veesentlige-
re med tiden, da de omrader med de bedste rastofforekomster og faerrest interesse-
konflikter bliver udlagt og feerdiggravet farst. Samtidig vil udleegning af graveomrader
pa alternative arealer med faerre interessekonflikter i forhold til nabogener og byveeks-
tinteresser medfare at rastofferne skal transporteres laengere til slutbrugeren, hvilket
igen vil betyde en gget belastning pa infrastrukturanleeg og emission af drivhusgasser.
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4.3.

I de kommende ar kan der derfor forventes en stigende efterspgrgsel pa alternativer til
bakkematerialer; enten gennem udvikling af nye byggestandarder eller ved en gget
andel af import og genbrug. Forventningen deles af Miljgministeriet der i 2009 foranle-
digede en andring af rastofloven, bl.a. med det formal "at gge tilfgrslen af rastoffer fra
hav i forhold til land i takt med at adgangen til landbaserede materialer forventes at
blive vanskeligere i de kommende ar "(MIM 2012).

Sammenfatning

Ud fra de regionale rastofplaner er det vurderet, at der er et gennemsnitligt arligt be-
hov pa ca. 27 - 29 mio. m? sand grus og sten i Danmark. | Danmark blev der i 2011
indvundet ca. 23 mio. m® sand, grus og sten p& land. Af disse materialer blev ca. 73 %
anvendt til vej- og anleegsformal og ca. 22 % som tilslag til beton. Fra havbunden blev
der i 2011 indvundet ca. 7,5 mio. m® rastoffer. Af disse materialer udgjorde grovere
materialer ca. 2,7 mio. m® eller 36 %.

Behovet for rastoffer vurderes at vaere konjunkturafheengigt og at fglge udviklingen i
byggeriet, og flere af regionerne har i deres planlaegning udpeget graveomrader, der
kan opfylde behovet for rastoffer i to planperioder af hensyn til forsyningssikkerheden
og af hensyn til usikkerheden i ressourceberegningerne. | overvejelserne om hvordan
behovet for rastoffer skal deekkes indgar, ud over udpegning af graveomrader pa land,
ogsa muligheder som genbrug af asfalt, beton o. lign., gget indvinding af sematerialer
eller import af knust granit.

Det vurderes, at der i de 5 regioner er rastoffer i graveomraderne, der forventes at
kunne dzekke behovet i en periode pa mellem 14 og 43 ar. Forskelle i opggrelsesme-
toder gar dog, at tallene ikke er fuldsteendigt sammenlignelige. Det er sdledes i Dan-
mark fortsat muligt at finde kvalitetsmaterialer pa landjorden, men efterhdnden som
andre interesser leegger beslag pa arealerne i det abne land, bliver det stadigt sveere-
re at finde nye arealer der er egnede til rastofindvinding.

I de kommende ar kan der derfor forventes en stigende efterspgrgsel pa alternativer til

landmaterialer; enten gennem udvikling af nye byggestandarder eller ved en gget
andel af import, genbrug eller indvinding af sgmaterialer.
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5.1.

LANDMATERIALER — MAENGDER OG KVALITETER

De rastoffer (sand, grus og sten), der indvindes pa land, bruges hovedsagelig til an-
leegs- og vejformal eller som tilslag til asfalt og beton mv. Det er i den forbindelse af-
garende at undersgge hvilke af disse rastoffer, der kan erstattes med sgmaterialer, og
i hvor stort et omfang disse materialer findes inden for det danske sgterritorium. | dette
afsnit opgares maengderne og kvaliteterne af de rastoffer, der er indvundet pa land
fordelt hnv. pa kommuner og regioner i perioden fra 2007 — 2011, se Figur 5.1 og Fi-
gur 5.2,

Rastofindvindingen pa land fordelt pa kommunerne

Der indvindes rastoffer i samtlige regioner i Danmark. Indvindingen af rastoffer er
geografisk ujeevnt fordelt i landet som det fremgar af Figur 4.1Figur 5.1.

Figur 5.1: Rastofindvindingen pa land i Danmark 2011 fordelt p& kommuner. (baseret pa ©
www.statistikbanken.dk /RSTO1).
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5.2.

Der er nogle fa kommuner pa Sjeelland, der er med til at forsyne store dele af Sjzelland
— iseer hovedstadsomradet. | Sgnderjylland og pa Fyn er det ligeledes nogle f& kom-
muner, der yder et stort bidrag til rastofforsyningen. Det betyder blandt andet, leengere
transport med rastofferne, for at de kan na frem til forbrugerne.

Der henvises til bilag 1 for en mere detaljeret opggrelse af indvindingsmaengder i de
enkelte regioner og kommuner.

Meaengder, sand, grus og sten

Indvindingen af sand, grus og sten pa land udgjorde med ca. 23,5. mio. m®i 2011
mere end 70 % af den samlede indvinding af rastoffer i Danmark. Der blev i samme
periode indvundet ca. 7,5 mio. m® sand, grus og sten fra havbunden. Forbruget af
sand, grus og sten haenger teet sammen med aktiviteten i bygge- og anlaegssektoren.
Af Figur 5.2 ses det, at den samlede rastofindvinding pa land generelt har fulgt inve-
steringerne inden for byggeri og anleeg gennem de sidste 10 &r.

Figur 5.2: Samlet r&stofindvinding i Danmark opgivet i mio. m®> sammenholdt med mia. kroner investeret i
byggeri og anlaeg i perioden (baseret pd © www.statistikbanken.dk /RST01 samt /NATKO4).

P& havet udgjorde fyldsand i 2011 ca. 4,8 mio. m°. Det fyldsand, der indvindes fra
havbunden, bliver hovedsageligt brugt til kystfodring samt til havneudbygning. Fyld-
sandet har derfor ikke bidraget til det indenlandske forbrug af sand, grus og sten og
indgar derfor heller ikke i den regionale forsyningsplanleegning.

Det betyder, at den del af havindvindingen, der er interessant for regionernes forsy-
ningsplanleegning, er de ca. 2,7 mio. m* grovere materialer, der blev indvundet p&
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havbunden i 2011. Disse materialer udgjorde saledes ca 11% af den samlede indvin-
ding af sand, grus og sten i Danmark.

Maengder sand, grus og sten samt
kvartssand og granit indvundet pa land

Mio m3
N
o

’ ’ ’

2007 2008 2009 2010 2011

H Granit ™ Kvartssand B Sand, grus og sten

Figur 5.3: Maengder sand, grus og sten i forhold til granit og kvartsand indvundet pa land. (baseret pa ©
www.statistikbanken.dk RSTO01).

Indvindingen af sand, grus og sten er faldet markant fra hgjkonjunkturen i 2007 og
2008 og til krisearene i 2009 og 2010. | 2011 ses atter en stigning i indvindingen - jf.
Figur 5.3.

I henhold til Danmarks Statistik har forventningerne til byggeriet veeret nogenlunde
stabile de sidste to ar. Konjunkturindikatoren er sammensat af to komponenter: Be-
skeeftigelsesforventningerne og ordrebeholdningen, og sammenvejer en vurderet or-
drebeholdning og en forventet beskaeftigelse. Bade @gede ordrebeholdninger og be-
skaeftigelsesforventninger traekker indikatoren opad. (DST, 2013), se Figur 5.4.

Pa nedenstaende Figur 5.4 ses, at byggebranchens forventninger til udviklingen er
steget fra 2009 til 2011, hvorefter de ligger forholdsvist stabilt fra begyndelsen af 2011
og frem til maj 2013. Forventningerne er dog stadig markant lavere end i 2006. Det er
ifglge DST isaer anlaegsentreprengrer og murere der pr. maj 2013 har meget positive
forventninger til bade beskaeftigelsen og til omsaetningen. Dette sammenholdt med
tallene for den samlede indvinding af sand, grus og sten pa Figur 5.3 giver en indikati-
on af, at den samlede rastofindvinding sandsynligvis ikke vil falde de kommende ar.
Og for ikke at undervurdere det fremtidige behov for rastoffer, ma man forvente, at

26/ 146



5.3.

man atter inden for de kommende to planperioder (24 &r) kan na aktivitetsniveauer,
der svarer til indvindingen i 2006 og 2007.

Figur 5.4: Danmarks Statistik konjunkturbarometer for bygge- og anleeg, maj 2013 /3-2/ (DST 2013).

Kvaliteter

Starstedelen af det indvundne sand, grus og sten i 2011 blev anvendt som anleegs- og
vejmaterialer (73 %) og som tilslag til beton (22 %) (DST, 2011).

Det ses af nedenstaende Figur 5.5, at der i 2011 er en generel stigning i indvindingen
af sand, grus og sten i bdde Region Sjeelland, Region Syddanmark, Region Midtjyl-
land og Region Nordjylland. | Region Hovedstaden ses denne stigning ikke. Forklarin-
gen pa dette er sandsynligvis Region Hovedstadens afhzengighed af "importerede”
materialer. Da Region Hovedstaden ikke er selvforsynende, vil regionens grusgrave
levere det der er kapacitet til, resten ma ngdvendigvis komme udefra i form af sgmate-
rialer, indkarsel af rastoffer fra andre regioner samt import fra udlandet.
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Indvinding af sand, grus og sten pa land - fordelt pa
regioner
12

Mio m3

10

0 e
Region Region Region Region Sjzelland Region Bornholms
Hovedstaden Midtjylland Nordjylland Syddanmark  Regionskommune

W 2007 @ 2008 m 2009 @ 2010 O 2011

Figur 5.5: Indvundne maengder sand, grus og sten fordel pa regionerne og Bornholms Regionskommune
(baseret pad © www.statistikbanken.dk /RSTOL).

I nedenstdende Tabel 5.1 ses, hvorledes det indvundne sand, grus og sten er anvendt
i 2011. | tabellen indgar Bornholms Regionskommune under Region Hovedstaden, da
anvendelsen i Danmarks Statistik kun er opgjort for de 5 regioner.
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Anleegs-  Asfaltma-  Betontil- Anden Ukendt | alt

og vej- teriale slagsmate- anven- anven-

materiale riale delse delse

1.000 m®

- 16.894 705 5.144 235 39 23.017
- 800 0 35 - - 835
- 5.899 64 1.369 12 4 7.348
- 2.266 181 967 84 22 3.520
- 3.255 308 1.185 109 10 4.867
- 4.674 152 1.588 30 4 6.447

Tabel 5.1: Indvinding af sand, grus og sten fordelt p& anvendelse og regioner i 2011. *Bornholms Regions-
kommune indgdr i opgerelsen for Region Hovedstaden. (baseret p4 © www.statistikbanken.dk /RSTOL).

5.3.1 Anvendelse af sand, grus og sten pa land
Anvendelsen af sand, grus og sten samt kvartssand indvundet p& land i regionerne
fremgar af Figur 5.6-5.14. Det ses, at langt den overvejende del af det sand, grus og
sten, der blev indvundet inden for Region Hovedstaden, blev anvendt til anlaegs- og
vejformal - ca. 0,8 mio. m®i 2011. En mindre del blev anvendt som tilslag i beton — ca.
35.000 m* i 2011. Se Figur 5.6.
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Gregnbog om muligheder og begraensninger for @get anvendelse af
gmaterialer som supplement ti ot 2 . e

Region Hovedstaden inkl. Bornholms
Regionskommune
Anvendelse af sand, grus og sten indvundet pa land
1.000 m3
1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200
0
2007 2008 2009 2010 2011
M Anlaegs og vejmateriale 1.286 931 971 961 800
W Asfaltmateriale 0 0 0 0 0
O Betontilslagsmateriale 89 79 55 46 35
W Anden anvendelse 0
@ Ukendt anvendelse 0

Figur 5.6: Maengder sand, grus og sten fordelt p& anvendelse i Region Hovedstaden (baseret pa tal fra ©

Danmarks Statistik, Miljg og Energi).

Region Sjalland

Anvendelse af sand, grus og sten indvundet pa land

1.000 m3
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
0
2007 2008 2009 2010 2011
M Anlaegs og vejmateriale 4.616 3.157 2.348 1.945 3.255
B Asfaltmateriale 300 234 231 239 308
O Betontilslagsmateriale 2.097 1.796 1.345 923 1.185
@ Anden anvendelse 20 35 36 51 109
@ Ukendt anvendelse 152 106 30 27 10

Figur 5.7: Maengder sand, grus og sten fordelt p& anvendelse i Region Sjeelland (baseret pa tal fra © Dan-

marks Statistik, Miljg og Energi).
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Inden for Region Sjeelland indvindes der betydelige meengder sand, grus og sten, se
Figur 5.7. 1 2011 blev der anvendt ca. 3,3 mio. m? sand, grus og sten til vej- og an-
leegsformal — en stor del af disse vej- og anleegsmaterialer er med til at forsyne ho-
vedstadsomradet. Sand, grus og sten som tilslag til asfalt og beton udger ogséa en stor
del af den samlede indvinding. | Region Sjeelland sker den stgrste indvinding af tilslag
til asfalt i Danmark, ca. 0,3 m®i 2011.

Inden for Region Syddanmark, Region Midtjylland og Region Nordjylland ses samme
fordeling mht. anvendelsen af sand, grus og sten, se Figur 5.8-5.10. | Region Midtjyl-
land (Figur 5.9) foregar for den starste indvinding, og her er ligeledes den starste pro-
duktion af anleegs- og vejmaterialer i Danmark. | Region Nordjylland (Figur 5.10) fore-
gar dog den stgrste produktion af tilslag til asfalt vest for Storebeelt.

Region Syddanmark
Anvendelse af sand, grus og sten indvundet pa land
1.000 m3
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0
2007 2008 2009 2010 2011
@ Anlaegs og vejmateriale 6.472 5.570 3.170 3.333 4.674
m Asfaltmateriale 164 233 151 115 152
[ Betontilslagsmateriale 2.949 2.682 1.730 1.455 1.588
W Anden anvendelse 113 142 108 97 30
B Ukendt anvendelse 64 185 9 47 4

Figur 5.8: Meengder sand, grus og sten fordelt p& anvendelse i Region Syddanmark (baseret pa tal fra ©

Danmarks Statistik, Miljg og Energi).
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Region Midtjylland

Anvendelse af sand, grus og sten indvundet pa land

1.000 m3
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0
2007 2008 2009 2010 2011
W Anlaegs og vejmateriale 7.639 7.516 4.663 4.879 5.899
M Asfaltmateriale 209 253 104 41 64
O Betontilslagsmateriale 2.044 1.728 1.210 1.123 1.369
W Anden anvendelse 45 25 16 18 12
@ Ukendt anvendelse 166 6 7 11 4

Figur 5.9: Maengder sand, grus og sten fordelt p& anvendelse i Region Midtjylland (baseret pa tal fra ©
Danmarks Statistik, Miljg og Energi).

Region Nordjylland

Anvendelse af sand, grus og sten indvundet pa land

1.000 m3
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
0
2007 2008 2009 2010 2011
M Anlaegs og vejmateriale 3.208 2.563 2.016 1.860 2.266
W Asfaltmateriale 201 248 135 152 181
[ Betontilslagsmateriale 1.140 1.145 872 795 967
EAnden anvendelse 131 129 95 146 84
@ Ukendt anvendelse 120 80 49 5 22

Figur 5.10: Maengder sand, grus og sten fordelt pd anvendelse i Region Nordjylland (baseret pé tal fra ©
Danmarks Statistik, Miljg og Energi).
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5.3.2

Anvendelse af kvartssand indvundet pa land

Der blev i 2011 alt indvundet 297.000 m® kvartssand pa land i Danmark. Som det ses
af Figur 5.11 fordeler indvindingen af kvartssand sig kun pa to regioner i 2011; Region
Midtjylland og Region Syddanmark med hhv. 81 % og 19 %. Der ses generelt et fald i
indvindingen af kvartssand igennem perioden.

Det ses af opggrelsen, at kvartssandet kun udggr en lille del (ca. 1,3 %) af den sam-
lede indvundne maengde sand, grus og sten pa 23,5 mio. m?® pa land i 2011.

Kvartssand har et lavt indhold af flint og mineraler og er saledes et kvalitetsmateriale,
der bl.a. bruges til betonsand, stgbesand, sportsbaner mv. | 2011 blev 11 % af det
indvundne kvartssand brugt til filtersand, 28 % blev brugt til betonsand af hgj kvaliltet
0g 14 % blev brugt til stabesand. De resterende 45 % er gaet til "anden anvendelse”
som hovedsagelig omfatter sand til sportsbaner, faldsand til legepladser mv. (DST,
2011).

Indvinding af kvartssand
1.000 m3

600

500

400

300

200

100

Region Midtjylland Region Syddanmark

B 2007 @ 2008 @ 2009 @O 2010 O 2011

Figur 5.11: Indvundne maengder kvartssand fordel pa regioner (baseret pa © www.statistikbanken.dk
/RSTO1).

Den faldende indvinding af kvartssand er en tendens der ses bade i Region Syddan-
mark og i Region Midtjylland. | Region Nordjylland blev strandsand tidligere indvundet
som kvartssand i Lgkken. Denne indvinding ophgrte i 2010.

Der blev ikke indvundet kvartssand i de gvrige regioner i perioden 2007-2011.
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Filter- Betonsand  Stgbesand Sandblees-  Anden | alt
sand til byggeri blaes- anven-
ningssand delse*
1.000 m®
33 82 43 4 135
27 79 27 4 102
7 2 16 - 33

297

240

58

Tabel 5.2: Indvinding af kvartssand fordelt p& anvendelse og regioner i 2011. *Anden anvendelse udgeres

hovedsagelig af faldsand til legepladser. (baseret p& © www.statistikbanken.dk /RSTOL).

Tabel 5.2, Figur 5.12 og Figur 5.13. viser en opggrelse over anvendelsen af kvarts-

sandet indvundet i Region Syddanmark og Region Midtjylland.

Region Syddanmark

Anvendelse af kvartssand
1.000 m3

120

100

2007

2008

2009

2010

2011

@ Betonsand til byggeri B Filtersand @ Sandblaesningssand

W Stgbesand M Anden anvendelse

Figur 5.12: Maengder kvartssand fordelt pa anvendelse i Region Syddanmark (baseret pa tal fra © Dan-

marks Statistik, Miljg og Energi).
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5.3.3

Region Midtjylland

Anvendelse af kvartssand

1.000 m3
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[@ Betonsand til byggeri M Filtersand @ Sandblaesningssand
B Stgbesand @ Anden anvendelse

Figur 5.13: Maengder kvartssand fordelt pa anvendelse i Region Midtjylland (baseret pa tal fra © Danmarks
Statistik, Miljg og Energi).

Anvendelse af granit indvundet pa Bornholm

Pa Bornholm udger granitindvindingen langt den starste del af rastofindvindingen pa
gen (hovedparten af Bornholms forbrug af sand, grus og sten hentes i @stersgen om-
kring Bornholm). | 2011 blev der séledes brudt ca. 202.000 m® granit pa Bornholm, se
Figur 5.14. Granitten brydes i flere kvaliteter. | nogle brud indvindes der granit til
skaerver og granit til nedknusning til brug for asfalt og beton. | andre brud indvindes
der granit der er egnet til fremstilling af bygningssten, brosten, gravsten, fliser o. lign,
(BRK, 2012).

Indvinding af granit pa Bornholm

0,25

Mio m3

0,2

0,15

0,1

0,05

m 2007 m 2008 m 2009 2010 2011

Figur 5.14: Indvundne maengder granit pa Bornholm, som indgér i opgerelsen for Region Hovedstaden
(baseret p& © www.statistikbanken.dk /RSTO1 ).
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5.4.

Sammenfatning

Der blev i 2011 indvundet ca. 23,5 mio. m® sand, grus og sten pa land. | samme peri-
ode blev der indvundet i alt 7,5 mio. m* sgmaterialer, heraf udgjorde kvalitetsmateria-
ler ca. 2,7 mio. m®, mens de resterende 4,8 mio. m® var fyldsand. | alt blev der saledes
indvundet 26,2 mio. m*. Kvalitetssgmaterialerne udgjorde séledes ca. 10 % af den
samlede indvindingen af sand, grus og sten i Danmark.

Det fremgar af tallene fra Danmarks Statistik, at indvindingen af sand, grus og sten er
geografisk meget ujeevnt fordelt i Danmark. Opggrelsen af indvundne maengder ra-
stoffer siger kun noget om, hvordan kvalitetsmaterialerne er anvendt, samt hvor rastof-
ferne er indvundet. Tallene fortzeller ikke, hvor i landet rastofferne er brugt. En under-
sggelse af rastofforbrugsmegnstret i Danmark ville dog give regionerne et bedre veerk-
tgj i forbindelse med rastofplanlaegningen.

Der er dog ingen tvivl om, at f.eks. Region Hovedstadens rastofforbrug ogsa daekkes
af udefrakommende rastoffer f.eks. sgmaterialer og importerede sand, grus og sten-
materialer fra andre regioner og fra udlandet. Da rastofferne ngdvendigvis skal indvin-
des, hvor forekomsterne forefindes, og hvor de er tilgeengelige og forenelige med an-
dre interesser, vil omrader med enten stor befolkningsteethed eller med sparsomme
rastofforekomster have behov for at fa tilfart rastoffer. Egnede sgmaterialer vil her
med fordel kunne erstatte indvindingen pa land.
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SOMATERIALER — MAENGDER OG KVALITETER

| dette kapitel opggres maengderne og kvaliteterne af det indvundne sand-, grus- og
stenmateriale, der er indvundet til havs i perioden 2007-2011. Indvindingsmgnstret og
losning af materialer fordelt pa de enkelte regioner beskrives og til sidst forsgges
sammenstillet et groft overslag over restmaengder i Nordsgen og de indre danske
farvande pa baggrund af oplysninger fra Naturstyrelsens hjemmeside samt GEUS.

Der er pr. 1. januar 2010 udstedt tilladelse til indvinding i 84 feellesomrader pa havet
(Naturstyrelsens hjemmeside — Rastofindvinding pa havet. Oplysningen er den nyeste
der er tilgaengelig medio 2013). Herudover findes § 20 auktionsomrader, § 20 omrader
og 8§ 20 overgangsomrader. Der henvises til Figur 6.1 og Figur 6.2 samt bilagene 5 og
6 med et starre malestoksforhold, udarbejdet pa baggrund af data fra Naturstyrelsen.
Disse data er pa figurerne benaevnt i henhold til Naturstyrelsens hjemmeside, saledes
at de kan genfindes. Laes evt. mere om betegnelser herunder i kapitel 3:

e Feellesomrader —omrader udlagt med indvindingsmaengde, og hvor der skal
indhentes en § 20 tilladelse til indvinding.

» 820 auktionsomrader angiver omrader, der er udlagt til auktion.

» 8§20 omrader indeholder bl.a. tilladelser i forbindelse med bygherreomrader
og enkelte andre som f.eks. Kystdirektoratet. | § 20 omraderne indgar tilladel-
ser til nyttigggrelse, som kraever en tilladelse til indvinding (§ 20).

» 8§20 overgangsomrader — sidste tilladelse til indvinding i disse omrader er
31/12 2013.

« Reservationsomrader — omrader, der er forbeholdt rastofforsyning med hen-
blik pa bevarelse af rastofressourcen til rastofforsyning til fremtidig kystbeskyt-
telse. Ligesom reservationern kan have til formal at reservere rastofressour-
cer til forsyning af fremtidige bygge- og anlaegsprojekter.

« Efterforskningstilladelser  daekker bl.a. auktionsomrader og bygherreomra-
der

Den samlede maksimale indvindingsmaengde for hvert omrade fremgar af bekendtga-
relse om udleegning af omrader for faelles indvinding af rastoffer fra havbunden, hvor
ogsa de geografiske afgreensninger af omraderne fremgar sammen med eventuelle
andre vilkar.
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Figur 6.1: Sammenstilling af rastofindvindingsomrader i danske farvande. Data er hentet fra Naturstyrelsens
hjemmeside november-december 2012. Der henvises yderligere til bilag 8, hvor kortet er vist i et starre
format.
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Grgnbog om muligheder og begreensninger for gget anvendelse af
gmaterialer som supplement til landbasere ofindvinding

Figur 6.2: Rastoftilladelser: § 20 omrader i danske farvande (§ 20 overgangsomrader, § 20 auktionsomrader
og § 20 omrader). Data er hentet fra Naturstyrelsens hjemmeside november-december 2012. Der henvises
yderligere til bilag 9, hvor kortet er vist i et stgrre format.

6.1. Maengde og kvalitet
Hovedparten af rastofindvindingen fra havbunden bestar af sand, grus og sten samt
fyldsand.

En samlet opggrelse over andelen af sand, grus og sten og andre materialer indvun-
det fra havbunden i perioden 2007 til 2011 fremgar af Figur 6.3. De indvundne maeng-
der aftager fra 7 millioner m?® i 2007 til ca. 6 millioner m*i 2010. | 2011 gges den sam-
lede indvundne maengde til ca. 7,5 millioner m?. Figur 6.4 viser hvordan losning af
rastoffer indvundet pa havet er fordelt pa regioner og Bornholms Regionskommune.
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6.1.1

Mangder sand, grus og sten m.v. indvundet fra
havbunden

Mio m3

O P N W B U1 O NN

2007 2008 2009 2010 2011

B Grus mRalogsten mSand m Skaller ogandet ™ Fyldsand

Figur 6.3: Maengder sand, grus, ral og sten mv. ift. den samlede indvinding fra havbunden (baseret pa ©
www.statistikbanken.dk/RST3).

Efterspgrgslen efter fyldsand til kystanleeg og specielt stgrre havneudvidelser er pree-
get af enkeltprojekter. S&danne projekter kan ofte afleeses pa graferne for indvundet
fyldsand de enkelte ar. Nyttiggjort opgravet materiale fra sejlrender og havneindlgb
indgar i tallet. Figur 6.3 viser en maerkbar stigning i indvindingen af fyldsand i 2011 i
forhold til de foregaende &r. Udvidelse af Esbjerg Havn og ombygning af Hvide Sande
Havn er eksempler p& starre projekter, der har pavirket indvindingsmaengderne i
2011.

Indvindingsmgnsteret

Indvindingen af fyldssand i 2011 udgjorde med 4,8 mio m® den stgrste andel af den
samlede indvinding fra havet. Dette er en stigning pa 34 % i forhold til 2010. |1 2011
udgjorde sand, grus og sten 36% eller 2,7 mio. m? af den samlede indvinding fra hav-
bunden hvilket er en stigning pa 28 % i forhold til 2010. Fyldsandet blev overvejende
indvundet i Nordsgen og brugt til sandfodring pa den jyske Vesterhavskyst samt til
havneanlaeg (DST, 2011) — se endvidere afsnit 6.1.3. Det ses endvidere af Tabel 6.1,
at indvindingen i Nordsgen udggr langt den starste del af indvindingen af fyldsand fra
havbunden i 2011.

Nar det drejer sig om kvalitetsmaterialer hentes de stgrste maengder fra de indre dan-
ske farvande og @stersgen.
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Sand, grus og sten

1.000 m®

2.710
249
392
34
260
101
69
38
461
76
225

11
793

Fyldsand | alt
1.000 m® 1.000 m*
4.812 7.522
5 254

3 395
10 44
109 369
25 126
6 75

- 1

57 94

16 477
14 90

17 242
122 122
34 34
333 333
69 81
3.991 4.784

Tabel 6.1: Indvinding af rastoffer fra havet fordelt pa farvandsomrader i 2011 inkl. eksport. (baseret pa ©

www.statistikbanken.dk /RSTO1 ).

Havet

sten
2.838
3.004
2.348
2.047
2.566

kvalitetsmaterialer

Sand, Grus, Ral og

Land-
materialer

Sand, grus

og sten
34.023
29.511
19.838
18.204
23.516

Sgmaterialers %-vise andel af
indvinding af sand, grus og
sten pa land

%

7,7
9,2
10,6
10,1
9,8

Tabel 6.2: Sgmaterialers procentvise andel af indvindingen af sand, grus og sten pa land i Danmark i perio-
den 2007-2011eksklusiv eksport (baseret pa tal fra © Rastofproduktion i Danmark 2007-2011, Naturstyrel-

sen, Miljgministeriet).

Tabel 6.2 viser sgmaterialernes andel i perioden 2007 til 2011 af den samlede indvin-
ding af kvalitetsmaterialer. Gennemsnitligt udgar andelen af kvalitetsmaterialer ind-
vundet fra havet knapt 10 % af den samlede indvinding.
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Figur 6.4: Losning af rastoffer indvundet pa havet fordelt pa regioner og Bornholms Regionskommune.
Fyldsand udggr her en stor del af Region Midtjyllands og Region Syddanmarks samlede losning (baseret pa
tal fra © Rastofproduktion i Danmark 2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet).

6.1.2 Indvinding af sand, grus og sten fra havbunden
Den samlede rastofindvinding pa havet udgjorde ca. 7,5 mio. m®i 2011. Indvindingen
af grovere materialer udgjorde ca. 2,7 mio. m® eller 36 % af den samlede indvinding
fra havbunden. En del af de indvundne materialer, blev eksporteret til bl.a. Sverige,
Tyskland, Belgien, Holland og England. Disse materialer indgar i den samlede opgg-
relse og udgjorde i 2011 0,2 m® . For eksport se naermere i afsnit 8. Maengderne inde-
holder ligeledes nyttigggrelse af materialer, der er indvundet i forbindelse med op-
rensning- eller uddybning af sejlrender og havneindlgb (NST, 2011). P& Figur 6.5, ses
de indvundne rastoffer fra havet i 2011, fordelt pa hvilken kommune de blev losset i.
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Figur 6.5: Indvundne rastoffer fra havet fordelt pA kommuner (baseret pa tal fra © Rastofproduktion i Dan-
mark 2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet). Bemaerk at afbildningen er logaritmisk. Se ogsa Figur 6.6 til
6.10 samt bilag for flere og mere detaljerede oplysninger.

Pa neeste side i figur 6.6 er vist de indvundne rastoffer fra havet i 2011 i en afbildning,
hvor maengden af fyldsand er trukket fra. Dette er gjort for at tydeligggre fordelingen
og maengderne af kvalitetsmaterialerne: Sand, grus samt ral og sten.
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%,

Grgnbog om muligheder og begreensninger for gget anvendelse af

Figur 6.6: Indvundne rastoffer fratrukket meengden af fyldsand  fra havet fordelt pa kommuner (baseret pa
tal fra © Rastofproduktion i Danmark 2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet). Bemeaerk at afbildningen er
logaritmisk. Se ogsa figur 6.7 til 6.10 samt bilag for flere og mere detaljerede oplysninger.

Materialekategorier
Sematerialerne opdeles ud fra kornstarrelse i nedenstdende kategorier. Kategorierne
benyttes af Ral- og sandsugerbranchen ved indberetning af skibslaster:

e Sand 0 — finkornet sand med stort indhold af silt, ler og dynd. Betragtes som
en uegnet ressource.

e Sand 1 -op til 4 mm. Et kvalitetsprodukt, der evt. kan benyttes til fremstilling
af beton eller andre hgjkvalitetsprodukter, men benyttes ofte til kystfodring.
Sandet i denne kategori kan i visse omrader dog vise sig at veere for finkornet
og for velsorteret.
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« Grus 2 - op til 20 mm. Bestar af sandede aflejringer med mindst 10 % grus.
Materialet i denne kategori repraesenterer ofte glaciale grusaflejringer, der be-
tragtes som veerende ringere kvalitet end kystaflejringer.

* Ral 3 - op til 300 mm. Dette materiale skal indeholde mindst 15 % ral. Materi-
alet i denne kategori repraesenterer oftest druknede strandvoldsdannelser,
men kan ogsa repraesentere smeltevandsaflejringer, der er aflejret teet pa den
afsmeltende is. Det er et hgjkvalitetsprodukt, da porgst flint og forvitrede sten
er borteroderet eller frasorteret i de marine processer.

e Sandfyld 4. Et lavkvalitetsprodukt, der ofte benyttes til havneanlaeg o. lign.

Det er iseer sand 0-4 mm, der bliver indvundet og losset i Bornholms Regionskommu-
ne, se figur 6.7. Hverken Region Nordjylland eller Bornholms Regionskommune los-
sede naevnevaerdige maengder grus 0-20 mm i 2011 — se figur 6.8. Der losses mest
ral og sten i Region Syddanmark og Region Midtjyllands havne i 2011, se figur 6.9.
Hovedparten af dette materiale kommer fra Nordsgen. De lossede maengder ral be-
nyttes typisk som stentilslag til beton.

Losning af sand 0-4 mm

1.000 m3
350
300
250
200
150
100 W
50
0
2007 2008 2009 2010 2011
@ Region Hovedstaden @ Region Midtjylland
@ Region Nordjylland M Region Sjelland
M Region Syddanmark @ Bornholms Regionskommune

Figur 6.7: Losning af sand indvundet fra havbund fordelt pa regioner og Bornholms Regionskommune
(baseret pa tal fra © Rastofproduktion i Danmark 2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet). Tallene der
kan udtraekes af Danmarks Statistik er for 2007 meget forskelige fra Naturstyrelsens publiserede tal. | 2008-
2010 er forskellene pa data af en starrelsesorden formodes at haeenge sammen med DST’s afrundinger.|
2011 er der i DST'’s tabeller byttet rundt p& "Grus” og "Ral og sten”. Endvidere er de revisioner der fremgar
af Statistiske Efterretninger, Rastofindvinding i Danmark 2011 (Rettet 14. august 2012, kl. 12.00) tilsynela-
dende ikke blevet konsekvensrettede i DST's database (RST04). Der er rettet hendvendelse til Danmarks
Statistik med henblik p& at fa rettet/verificeret data i RST04 .
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Grgnbog om muligheder og begreensninger for gget anvendelse af
gmaterialer som supplement til landbasere ofindvinding

Losning af grus 0-20 mm
1.000 m3
350
300
250
200
150
100
50
0
2007 2008 2009 2010 2011
[@ Region Hovedstaden @ Region Midtjylland
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M Region Syddanmark @ Bornholms Regionskommune

Figur 6.8: Losning af grus indvundet fra havbund fordelt pa regioner og Bornholms Regionskommune (base-
ret pa tal fra © Rastofproduktion i Danmark 2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet). Tallene der kan
udtreekes fra Danmarks Statistik, er for 2007 meget forskelige fra Naturstyrelsens publiserede tal. | 2008-
2010 er forskellene pa data af en starrelsesorden der formodes at haenge sammen med DST's afrundinger.|
2011 er der i DST'’s tabeller byttet rundt pa "Grus” og "Ral og sten”. Endvidere er de revisioner der fremgar
af Statistiske Efterretninger, Rastofindvinding i Danmark 2011 (Rettet 14. august 2012, kl. 12.00) tilsynela-
dende ikke blevet konsekvensrettede i DST's database (RST04). Der er rettet hendvendelse til Danmarks
Statistik med henblik pa at fa rettet/verificeret data i RST04 .
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6.1.3

Losning af ral og sten 6-300 mm

1.000 m3
800

700
600
500
400
300
200
100

2007 2008 2009 2010 2011

[@ Region Hovedstaden @ Region Midtjylland
@ Region Nordjylland M Region Sjzlland
M Region Syddanmark

Figur 6.9: Losning af ral og sten indvundet fra havbund fordelt pa regioner og Bornholms Regionskommune
(baseret pa tal fra © Rastofproduktion i Danmark 2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet). Tallene der
kan udtraekes fra Danmarks Statistik er for 2007 meget forskelige fra Naturstyrelsens publiserede tal. |
2008-2010 er forskellene pa data af en sterrelsesorden formodes at haenge sammen med DST'’s afrundin-
ger.l 2011 er der i DST’s tabeller byttet rundt pa "Grus” og "Ral og sten”. Endvidere er de revisioner der
fremgar af Statistiske Efterretninger, Rastofindvinding i Danmark 2011 (Rettet 14. august 2012, kl. 12.00)
tilsyneladende ikke blevet konsekvensrettede i DST'’s database (RST04). Der er rettet hendvendelse til
Danmarks Statistik med henblik pa at fa rettet/verificeret data i RST04 .

Indvinding af fyldsand og andet

Den samlede indvinding af fyldsand fra havet udgjorde i 2011 ca. 4.8 mio. m°. Indvin-
dingen af fyldsand udgjorde, med en andel pa 64 % af den samlede indvinding pa
havet, den stgrste andel. Dette er en stigning pa 34 % i forhold til 2010. Fyldsandet
bruges hovedsagelig til kystsikring, men ogsa til andre opfyldningsformal som f.eks.
havneanlaeg. Nedenstadende Figur 6.10 viser, hvor store meengder fyldsand der er
losset i de enkelte regionerne de sidste 5 ar.

Det er iseer i Region Syddanmark, der er losset stgrre maengder fyldsand i 2011 end

aret fgr. Stigningen i 2011 skyldes hovedsagelig opfyldning i forbindelse med havne-

udvidelsen pa Esbjerg Havn, hvor der ifglge planerne skal bruges i alt ca. 4,5 mio. m®
fyldmateriale. Det fyldsand, der ikke er nyttiggjort i forbindelse med uddybningsarbej-
derne og oprensningsarbejderne, skal ifglge planerne hentes pa havet (Esbjerg Kom-
mune, 2010).
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Losning af fyldsand
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Figur 6.10: Losning af fyldsand indvundet fra havbund fordelt pa regioner og Bornholms Regionskommu-
ne(baseret pa tal fra © Rastofproduktion i Danmark 2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet). Tallene der
kan udtreekes fra Danmarks Statistik er for 2007 meget forskelige fra Naturstyrelsens publiserede tal. |
2008-2010 er forskellene pa data af en stgrrelsesorden formodes at haenge sammen med DST’s afrundin-
ger.1 2011 er der i DST's tabeller byttet rundt pa "Grus” og "Ral og sten”. Endvidere er de revisioner der
fremgar af Statistiske Efterretninger, Rastofindvinding i Danmark 2011 (Rettet 14. august 2012, kl. 12.00)
tilsyneladende ikke blevet konsekvensrettede i DST’s database (RST04). Der er rettet hendvendelse til
Danmarks Statistik med henblik pa at fa rettet/verificeret data i RST04 .

| By- og Landskabsstyrelsens "Rastofproduktion i Danmark 2008 Havet” blev der i
2008 losset "andet” materiale i Region Midtjylland. Dette "andet” materiale bestar af
moreaeneler og udggar 39.000 m?®. Materialet blev nyttiggjort i forbindelse med aktiviteter
i Hov Havn. Der blev ikke indvundet skaller eller andet i 2011.

Der henvises til bilag 2 og 3 for en opggrelse over indvindingsmasngder og kvaliteter
fordelt pa de enkelte regioner i perioden 2007-2011.

Vurdering af restmaengder inden for feellesomraderne i Nordsgen og de indre

danske farvande

Et forelgbigt estimat af restmaengder i faellesomraderne pr. 1. oktober 2012 er foreta-
get med udgangspunkt i Naturstyrelsens hjemmeside og viser samlede kendte fore-
komster inden for feellesomraderne p& 39,3 mio. m®, hvoraf ca. 21,6 mio. m® bestar af
fyldsand, og den resterende maengde pé& 17,6 mio. m? vurderes at besta af kvalitets-
materialer. Det skal understreges, at der ikke er tale om en egentlig geologisk kort-
leegning af forekomsten, men om et skgnnet estimat.

I Nordsgen (Jyske Rev, Vyl Nordvest, Vyl Vest, Vyl Syd, Cancer Syd, Cancer Nord) er
der restmaengder pa ca. 12,6 millioner m?®, hvoraf ca.10,2 millioner m* udggres af fyld-
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6.3.

sand. Der er sdledes en restmaengde pa ca. 2,4 millioner m*®, som vurderes at besta af
kvalitetsprodukter.

| de indre danske farvande samt Skagen Rev er der en restmaengde pé ca. 26,7 milli-
oner m®, hvoraf ca.11,4 millioner m® bestar af fyldsand. Der er sdledes en restmaeng-
de pé ca. 15,3 millioner m?, som vurderes at besta af kvalitetsprodukter.

Ud over indvinding i feellesomraderne foregar indvindingen ogsa i auktionsomraderne,
se Figur 6.2. | disse omrader har virksomheder mulighed for at opna eneret til indvin-
ding ved at byde p& en auktion, som staten afholder hvert halve ar. Tilladelse til ind-
vinding bliver givet pa baggrund af en udfart efterforskning og miljgvurdering. Sadan-
ne indvindingstilladelser vil typisk have en laengde pa fem ar. Derudover indvindes der
i bygherreomrader, jf. kap.1. Den samlede opgarelse over kendte forekomster i feel-
lesomraderne vurderes saledes kun at udggre en del af den rastofressource, der rent
teknisk og miljgmaessigt vil veere tilgeengelig for rastofindvinding til havs.

Yderligere kortleegninger af rastofforekomsterne i Nordsgen og de indre danske far-
vande vil med stor sandsynlighed kunne dokumentere store egnede forekomster in-
den for det danske omrade og samtidig preecisere de opgjorte maengder i bl.a. feelles-
omraderne | perioden 2010 — 2012 er der foretaget starre kortlaegninger i Nordsgen
(Orbicon|Leif Hansen & GEUS, 2010) og de indre danske farvande — Kattegat og vest-
lige @stersg (Orbicon & GEUS, 2011) med henblik pa at kortlaegge mulige rastoffore-
komster. Der henvises til bilag 7 for en mere detaljeret beskrivelse af kortlaeegningerne
og de opnaede resultater.

Vurdering af de samlede kortlagte rastofforekomster i Nordsgen og de indre

danske farvande

Den samlede rastofressource i Nordsgen (Orbicon|Leif Hansen & GEUS, 2010) og de
indre danske farvande - Kattegat og vestlige @stersg (Orbicon & GEUS, 2011) er ba-
seret pa kortlaegningerne i 2010 og 2011, se bilag 7, sammenstillet med kend-
te/formodede ressourcemaengder i feellesomraderne, se Tabel 6.3. Auktionsomrader-
ne indgar ikke i tabellen, da oplysninger om maengde og kvaliteter ikke er til gaengeli-
ge for offentligheden.

De kortlagte forekomster i de danske farvande i perioden 2010-2011 fremgar af tabel
6.3.

| Dansk Nordsg blev der kortlagt dels sandede rastoffer i forbindelse med kystdannel-
ser, sandbanker og smeltevandsletter og dels sandede og grusede rastoffer i forbin-
delse med smeltevandskanaler og tidevandsrygge, se bilag 7 og bilag 8 der angiver
omradernes beliggenhed. GEUS estimerer dog, at der i de kortlagte sandede og gru-
sede rastoffer muligvis kun er et indhold pa ca. 5 % grus. Dette vurderes pa baggrund
af, at hovedparten af de kortlagte ressourcer udggres af sandede aflejringer og at det
kraever yderligere undersggelser og iseer analyser (kornstgrrelsesanalyser og kvali-
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tetsanalyser) for at f& fastslaet bdde maengden af den grovere fraktion og kvaliteten af
rastofferne. Med henblik pa at kunne udnytte disse grovere forekomster, er det en
vaesentlig parameter at fa undersggt, om grusindholdet fordeler sig jeevnt i hele fore-
komsten eller om det forekommer i sterre koncentrationer i visse omrader.

I nedenstaende opgarelse over rastofforekomster, Tabel 6.3, er der derfor i Nordsgen
angivet bdde meaengde af sandede aflejringer og maengde af sandede og grusede
aflejringer.

I de indre danske farvande udgar fin- til mellemkornet sand den starste del af rastof-
ressourcen. | enkelte omrader bl.a. syd for Leesg, ved Hesselg Bugt, ved Mosel grund,
syd for Samsg og ved Gulstav Flak forekommer ogsa mere grovkornede aflejringer.
Desuden forekommer der grusede aflejringer Mosel grund og Vejsnaes Flak, se bilag 7
og bilag 8.

Opgearelsen af forekomsterne i Dansk Nordsg og de indre danske farvande er séledes
vejledende og yderligere rastofundersggelser er ngdvendige for at opna en mere de-
taljeret opgerelse af rastoffernes maengde og kvalitet.

Tabel 6.3 indeholder ogsa en forelgbig opgarelse over restmaengder i faellesomrader-
ne opgjort pr. 1. oktober 2012, jf. Naturstyrelsens hjemmeside. Tabellen viser samlede
kendte forekomster inden for feellesomréderne p& 38 mio. m®, hvoraf ca. 21 mio. m®
udgeres af fyldsand, mens den resterende difference pa ca. 17 mio. m?® vurderes at
veere kvalitetsmaterialer.

Omrade Sand Sand og Grus Sand, Fyldsand | alt
grus grus og
sten
Mio. m® Mio. m® Mio. m*

Mio. m® Mio. m®

Nordsgen, 5.100 7.640 12.740
kortlagt 2010

Nordsgen — 2 10 12
feellesomrader

Indre farvande, 1.568" 6 1.574
kortlagt 2011

Indre farvande - 15 11 26
feellesomrade

| alt 6.668 7.640 6 17 21 14.352

Tabel 6.3. Tabellen er en sammenstilling af de kortlagte rastofressourcer i 2010 og 2011 sammenstillet med
status for restmaengder i fellesomréderne pr. 1. oktober 2012, jf. Naturstyrelsen hjemmeside. *) Der er
benyttest en gennemsnitsmaengde i de omrader, hvor maengderne er opgivet med et interval, f.eks. 20-40
mio. m”.
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6.4.

| forbindelse med de 2 kortleegninger i Nordsgen og de indre danske farvande kraeves
mere detaljerede kortlaegninger for at fa et bud pa andelen af grovere materialer i de
danske farvande. Der teenkes her isger pa andelen af grus i de forekomster i Nordsg-
en, der er angivet som sandede og grusede. Som naenvt er det vanskeligt at vurdere
hvor stor en andel forekomsten i Nordsgen der indeholder kvalitetsmaterialer, som det
kan betale sig at indvinde. Hvis det antages at 5 % af forekomsten af sand og grus pa
7.640 mio. m® i Nordsgen er grus, svarer det til 382 mio. m® kvalitetsmaterialer. Det er
langt fra sikker at disse materialer ligger sadan, at det kan svare sig at indvinde dem.
Men dette simpele og meget grove regnestykke, peger pa at der er et stort potentiale,
ud fra en maengde betragtning, for en stgrre indvinding af kvalitetsmaterialer end til-
feeldet er i dag.

Det fremgar af bilag 8, at der indenfor nogle af kortleegningsomraderne i bade Nord-
sgen og de indre farvande er et overlap med enkelte feellesomrader. Det vurderes, at
den opgjorte rastofressource i feellesomraderne udggr en mindre andel af den samle-
de ressource indenfor de enkelte kortleegningsomrader, og at fejlen ved at medregne
denne maengde ligger indenfor den usikkerhed, der ligger i selve opggrelsen.

GEUS har i efteraret 2012 udfart kortleegning af rstofforekomster i Nordsgen. Resul-
taterne af denne kortleegning foreligger ikke endnu.

Der findes ligeledes en kortlaegning fra den sydlige del af de indre danske farvande,
der er udfert af GEUS for Femern A/S. Kortleegningsomradet fremgar af bilag 8. Re-
sultaterne af denne kortlaegning er ikke medtaget i opggrelsen.

Den samlede, opgjorte ressourcemaengde er konservativ og kan veere vaesentlige
starre, da de 2 ovenfor neaevnte kortlaegninger ikke er inddraget i opggrelsen. Desuden
er kun en mindre del af saterritoriet rastofkortlagt, og kvalitetsanalyser vil muligvis
afdeekke nye omrader med forekomster med kvalitetsmaterialer.

Sgmaterialer egnet som erstatning for landmaterialer

En overordnet inddeling i aflejringstyper og aflejringsmiljg er vigtig i en vurdering af
rastofforekomsten og rastofkvaliteten til havs og dermed i en vurdering af sematerialer
som erstatning for landmaterialer.

Sgmaterialer kan overordnet deles op i nedenstaende aflejringstyper/miljger:

e Glaciale og senglaciale aflejringer — aflejringer afsat i forbindelse med isens
afsmeltning

« Marine fossile kystdannelser - druknede stranddannelser (barrieresystemer,
oddesystemer og strandvolde)

» Marine dynamiske aflejringer - omrader med gentagen erosion og transport —
sandbglgeaflejringer
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De glaciale og senglaciale aflejringer

De glaciale og senglaciale aflejringer er lige som aflejringerne pa land aflejret i forbin-
delse med isens afsmeltning som bl.a. flodaflejringer, asdannelser og fossile kystdan-
nelser (DGU, 1998a).

De glaciale og senglaciale sedimenter er karakteriseret ved en stor variation i korns-
tarrelse, fra moderat sorteret grus og sten i miliger med hgj enerqgi til velsorteret sand
og silt i miljger med lav energi. Materialet er generelt relativt umodent, som det kendes
fra mange grusgrave pa land, det har ikke veeret transporteret langt, hvorfor kornene
er kantede, og materialet er petrografisk umodent (indeholder porgst flint, forvitrede
sten og lette korn). Disse aflejringer vurderes at veere lavkvalitetsressourcer, der krae-
ver en forarbejdning for at kunne benyttes (DGU, 1998a). Der beskrives i (GEUS,
1998Db) et forsgg, hvor der blev foretaget en bearbejdning (kornstgrrelsessortering og
densitetssortering) af netop denne type materiale, hvor man fik en produkt, der var
anvendeligt til almindelig betonfremstilling. Der kunne registreres et spild pa 20-30 %,
hvorfor det gkonomisk ikke var relevant pa daveerende tidspunkt. Men afhzaengig af
efterspgrgsel kan denne rastoftype pa sigt blive interessant.

Mgartelprismeforsgg i 1980’erne (Skov- og Naturstyrelsen, 1987) viser, at materialer-

nes ophold i havet bevirker en vis alkalikiselreaktion, der resulterer i et lavere indhold
af porgs opalflint, hvorfor smeltevandsaflejringerne fra havet har et mindre indhold af
porgst flint sammenlignet med de tilsvarende materialer fra land (Skov- og Natursty-

relsen, 1987).

De marine fossile kystdannelser

De marine fossile kystdannelser ses ofte i forbindelse med havniveauaendringer (Lit-
torinatransgressionen, Yoldiahavet) (DGU, 1998a). Kysterosion af bl.a. moraenebak-
ker bevirkede bl.a., at sand, grus og sten blev afsat som stranddannelser, i form af
barrieresystemer, oddesystemer og strandvolde, der under havniveaustigningerne
blev oversvgmmet. Kystprocessernes mekaniske slid og sortering af materialet har
modnet sedimenterne, sa kornene er afrundede og indholdet af de svage og lette korn
er generelt fiernet. Disse produkter karakteriseres ofte som hgjkvalitetsmaterialer,
selvom der lokalt kan veere en veesentlig kvalitetsforskel (GEUS, 1998b).

Marine dynamiske omrader

Marine dynamiske omrader udgares af omrader, hvor sedimenterne under bglge- og
strampavirkning udsaettes for gentagen erosion og transport, hvorved tidligere sandaf-
lejringer modificeres og indgar i strukturer som f.eks. sandbglger (DGU, 1998a). Disse
sandbglger kan veere 40-70 m lange og 1-2 m hgje og besta af mellem til grovkornet
sand (GEUS, 1998b). Andre steder ses en gget koncentration af grus og sten pa mo-
reenefladerne. Aflejringer i marine dynamiske omrader vil typisk karakteriseres som
hgjkvalitetsprodukter, der er velsorterede og uden indhold af svage korn som porgst
flint.
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Oprensningsmaterialer
Foruden ovennaevnte sgmaterialer, der er relateret til de forskellige aflejringsmiljger
findes ogsa oprensningsmaterialer.

Oprensningsmaterialer er de havbundsmaterialer, der fremkommer ved oprensning af
havnebassiner, ved uddybning af sejlrender eller ved nyanleeg af havne eller sejlren-
der (Vejdirektoratet, 1991). Disse materialer kan nyttiggares for eksempel som fyld i
nye moler og landopfyldning i stedet for at blive bortskaffet ved deponering pa hav-
bunden — en sakaldt klapning.

Der blev foretaget en undersggelse i 1991 af muligheden for at anvende oprens-
ningsmaterialer til andre produkter end det de saedvanligvis var blevet anvendt til
(Vejdirektoratet, 1991). Undersggelsen er baseret pa 29 pragver, der hovedsagligt er
udtaget i Jylland dels langs kysten og dels i de indre farvande med en enkelt prove
udtaget pa Amager. Resultatet viste, at en stor del af oprensningsmaterialet vil opfylde
de tekniske krav til flere af de typer materialer, der anvendes indenfor vejbygning. Det
drejer sig bl.a. om materialer til almindeligt fyld, friktionsfyld, omkringfyld og udjsev-
ningslag. Oprensningsmaterialet blev vurderet betinget anvendeligt til bl.a. bundsik-
ringslag, se bilag 4.

Kvaliteten af sgmaterialerne i forhold til sorteringsgrad og modenhed afhaenger sale-
des meget af de aflejringsmiljger, de er relateret til, som det tilsvarende gor sig geel-
dende for landmaterialerne.

e Sgmaterialer, der stammer fra kystdannelser (bl.a. barrieresystemer, oddesy-
stemer og strandvolde) samt fra omrader, hvor sedimenterne under bglge- og
strempavirkning udsaettes for gentagen erosion og transport, har en sorte-
ringsgrad og modenhed, der karakteriserer materialerne som hgjkvalitetsma-
terialer og vil bl.a. kunne anvendes som tilslag til beton og cement.

* Sgmaterialer, der er afsat i forbindelse med isens afsmeltning, udviser en stor
variation i kornstgrrelse, fra moderat sorteret grus og sten til velsorteret sand
og silt. Materialet er generelt relativt umodent, det har ikke veeret transporteret
langt, hvorfor kornene er kantede og materialet er petrografisk umodent. Dette
materiale kraever en forarbejdning for at kunne benyttes til bl.a. tilslag til be-
ton.

De mest eftertragtede sgmaterialer stammer generelt fra kystdannelser samt fra om-
rader, der er udsat for gentagen bglge- og strempavirkning. Disse aflejringer karakte-
riseres som hgijkvalitetsaflejringer og kan typisk anvendes som tilslag til beton og ce-
ment.

Det vurderes, at aflejringer, der er afsat under isens afsmeltning, i modseetning til hgj-

kvalitetsmaterialerne kreever en forarbejdning for at kunne benyttes til bl.a. betonfrem-
stilling.
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6.4.1

Sgmaterialer og landmaterialer — en sammenligning

Bakkesten, bakkegrus og bakkesand betegner materialer, der indvindes fra grusgrave,
mens sgsten, sggrus og sgsand (strandgrus og strandsand) betegner materialer, der
indvindes fra havbunden eller strandbredden. Sgmaterialer er ligesom de landbasere-
de materialer af forskellig sortering og kvalitet, der er afhaengig af de aflejringsmiljger,
materialerne er relateret til. Der er en tradition for at anvende sgmaterialer som tilslag
til beton (Aalborg Portland A/S, 2010), idet sgsten saedvanligvis er af bedre kvalitet
end sten fra grusgrave (bakkematerialer).

Sgmaterialer, der stammer fra kystdannelser og bglge- og strampavirkede omrader,
har en sorteringsgrad og modenhed, der karakteriserer materialerne som hgjkvali-
tetsmaterialer. Velgraderede materialer vurderes generelt at vaere egnede som tilslag
til martel- og betonprodukter, men ogsa til anleegs- og vejmaterialer, da det har en
mindre god dreenevne, men til gengaeld en god baereevne.

Stenfraktionen vil ofte med meget lille bearbejdning (vask, sortering og nedknusning)
pa landingsstedet eller produktionsstedet kunne anvendes som tilslag til bl.a. mertel
og beton (Askehave, 2004).

Bade landmaterialer og sgmaterialer kan veere forskellige i kvalitet, og det er materia-
lernes indplacering i miljgklasserne Passiv, Moderat, Aggressiv eller Ekstra aggressiv
(P, M, A og E), der afggar, hvilke milijger indenfor betonmaterialer, de kan anvendes i
(DS/EN 12620 og DS 2426). Indholdet af porgst flint kan forarsage frostskader og
alkalikiselreaktioner, og porgst flint undgas derfor i alle miljgklasserne pa nzer i det
passive miljg. Sgmaterialer er generelt renere, dvs. de har bl.a. et lavere indhold af
porgst flint, end bakkematerialer, idet de oftest bestar af harde stenmaterialer, som
har modstaet det slid, som materialet udsaettes for ved gentagen erosion og transport.
Afheengig af aflejringsmiljget kan sgmaterialerne dog indeholde kalk i form af muslin-
geskaller, sneglehuse og lignende samt porgs flint (DGU, 1998a).

Sgmaterialer karakteriseret som fyldsand vil ofte opfylde kvalitetskravene til grus- og
sandfyld, og det samme gaelder for bundsikringsmaterialer (DS/EN 13285). Med hen-
syn til stabilt grus er dette produkt traditionelt blevet fremstillet af landmaterialer, der
kan tilsaettes sten, der er blevet frasorteret produkter, hvor der stilles krav til stenenes
kvalitet, f.eks. til betonproduktion. Desuden er der krav til indholdet af den finere sand-
fraktion i stabilt grus, hvilket kan vaere et problem ved anvendelse af sgmaterialer, idet
den finere fraktion skyller vaek som et resultat af indvindingsteknikken. Det vil derfor
veere ngdvendigt med en bearbejdning af sgmaterialet med tilsaetning af finkornet
materiale fra en anden kilde, safremt det skal benyttes til stabilt grus (DS/EN 13285).
Alternativt kan stenmelet fra nedknusningen af stenene benyttes som den finere frak-
tion. Det angives som et generelt problem, at sgmaterialerne indvindes som rene
sten- eller rene sandlaster, idet materialerne sorteres pa havet under indvindingen.
Ved indvinding af ral skylles sandet vaek og ved indvinding af sand, fjernes stenene.
Det en proces, der er belastende for bAde gkonomien og miljget.
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Med hensyn til sgmaterialer, der stammer fra aflejringer, der er afsat under isens af-
smeltning, ses en stor variation i kornstgrrelse, fra moderat sorteret grus og sten til
velsorteret sand og silt. Materialet er generelt relativt umodent, det har ikke veeret
transporteret langt, hvorfor kornene er kantede, og materialet er petrografisk umodent
(dvs. materialet indeholder reaktive korn som f.eks. porgs flint, der er uegnet som
tilslagsmateriale i beton). Dette materiale kraever en forarbejdning for at kunne benyt-
tes som bl.a. tilslag til beton. Det vurderes, at dette materiale umiddelbart vil kunne
finde anvendelse til anleegs- og vejmaterialer, da et velsorteret materiale (dvs. darlig
graderet) har en god draenevne, men en mindre god baereevne, mens et ringe sorteret
til usorteret materiale (dvs. velgraderet) har en mindre god dreenevne, men til gengeeld

en god beereevne.

Egnethed
Landmateria-
ler

X

Egnethed
Sgmaterialer

X

X X X X

Kvaliteter af ssmateria-
ler

Sgmaterialer med stor
modenhed - hgjkvali-
tetsmaterialer

Samtlige sandfraktio-
ner — bliver fintformalet

Sgmaterialer med stor
modenhed - hgjkvali-
tetsmaterialer

Sgmaterialer med stor
modenhed - hgjkvali-
tetsmaterialer

Sand i faktionen mel-
lem ca. 0,063 og 4/8
mm

Sgmaterialer
(behgver ikke hgj mo-
denhed eller kvalitet)

Oprensningsmaterialer
Oprensningsmaterialer
Oprensningsmaterialer

Mellem- til grovkornet
sand (uden ler) til op-
bygning af kystplanet

Tabel 6.4. En sammenligning af de overordnede anvendelsesmuligheder for materialer fra hhv. land- og

havomradet.
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6.4.2

Det sidste produkt af havbundsmaterialer er "oprensningsmaterialerne”, der frem-
kommer i forbindelse med oprensninger og uddybninger af sejlrender, havnebassiner
mv. Oprensningsmaterialerne er hovedsageligt anvendelige til almindeligt fyld, frikti-
onsfyld, omkringfyld og udjeevningslag samt betinget anvendelige til bundsikringslag
og flyveaske- og cementbundet sand. Oprensningsmaterialer vil derfor veere anvende-
lige i forbindelse med havneudvidelser og som fyldmaterialer, safremt materialerne i
forhold til forureningsgrad overholder geeldende greenseveerdier og regler i gvrigt (Mil-
jostyrelsen, 2005).

Der er foretaget en sammenligning af de overordnede anvendelsesmuligheder for
sand og grusmaterialer fra hhv. land- og havomradet. Der henvises til Tabel 6.4, hvor
det fremgar, at sgmaterialer generelt kan erstatte landmaterialer med hensyn til kvali-
tet.

Priser

Der ses en stor variation i priser mellem landsdelene for de samme produkter, hvilket

isaer afspejler muligheden for at finde tilsvarende alternative landbaserede produkter i
de pageeldende omrader. De hgje priser i Kgbenhavn afspejler sandsynligvis det store
behov, som Sjeelland og iseer Kegbenhavnsomradet har for kvalitetsmaterialer.

Det er umiddelbart sveert at vurdere, om omkostningerne til lagerplads pa de forskelli-
ge havne har en maerkbar indflydelse pa rastofprisen. En gennemgang af flere havnes
takster for kajplads viser priser pa omkring 25 kr./m? pr &r (2012-priser). Priserne er
dog ikke direkte sammenlignelige, da nogle havne har takstinddelt deres havnearea-
ler, f.eks. ubefaestede vs. befaestede arealer, ligesom der nogle steder kraeves en
minimumsgaranti. Prisforskellene for oplag pa de forskellige havne er derfor udtryk for
forskellige forudseetninger, ligesom mange af havnene ikke annoncerer med lejetak-
ster for langtidslejen pa deres havnearealer. Priserne for kajpladser vurderes at have
mindre betydning end det neerliggende landomrades tilgeengelighed af kvalitetsmate-
rialer. Desuden bygger neerveerende overordnede vurdering pa listepriser. Listepriser-
ne er sandsynligvis en del hgjere end den pris, man forhandler sig til ved stgrre leve-
rancer.

Rastofprisen afheenger desuden af investeringerne i produktionsapparatet. Den dan-
ske ral- og sandsugerbranche har betydeligt starre investeringer og driftsomkostninger
til indvindingsfartgjer, landingspladser og sorteringsanleeg pa havnene end sand- og
grusbranchen pa land (bemeaerkninger til &endringer af rastofloven i 2009) og i henhold
til Askehave, 2004 er det kun i begraenset omfang muligt at fa hgjere priser for sgma-
terialerne trods disses hgjere kvalitet. Ud over investeringer og produktionsomkost-
ningers pavirkning af rastofprisen kommer ogsa omkostninger til rastofkortleegninger
og miljgundersggelser. Disse kortleegninger og miljgundersggelser er generelt ogsa
mere omkostningstunge, nar det drejer sig om undersggelser til havs.
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6.5.

Herudover afhaenger rastofpriserne af rastofafgiften og vederlaget. Rastofafgiften er
den samme, uanset om rastofferne er indvundet pa land eller pa sgterritoriet. | gjeblik-
ket udger rastofafgiften til Staten 5,00 kr. pr. m® (Miljgministeriet, 2012d, notat vedrg-
rende rastofloven). Der skelnes séledes ikke, om der er tale om hav eller landindvin-
ding, eller om rastofindvindingen pavirker naturen og miljget mere eller mindre. Ra-
stofafgiften er i modsaetning til tidligere heller ikke fortrinsvis reserveret til rastofkort-
leegninger.

Indtil 2009 var det vederlagsfrit at indvinde rastoffer pa havet. Med loveendringen i
2009 blev der indfart et vederlag pa rastofindvinding til havs. Vederlaget blev bl.a.
indfart med henblik pa i hgjere grad at ligestille vikarene for havindvindingen med
indvindingen pa land, hvor en rastofindvinder enten betaler lodsejeren for indvindings-
retten eller alternativt kaber arealet. Det betyder at erhvervet fra 2009 har faet en eks-
traomkostning. Vederlaget, der indeksreguleres hvert ar, afhaenger af om der tale om
auktionsomrader, feellesomrader eller omrader med bygherretilladelser. De geeldende
vederlagssatser fremgar af Naturstyrelsens hjiemmeside. F.eks. var det almindelige
produktionsvederlag i feellesomraderne 8,00 kr./m%i 2011 priser. Rastofbranchen pe-
ger pa at vederlaget er for hgjt og at der derfor ikke opnas lige konkurrenceforhold
imellem land- og sgmaterialer (Miljgministeriet, 2012b).

Sammenfatning

Den samlede hav- og landindvinding af sand, grus og sten i Danmark var i 2011 ca.
26,2 mio. m>, heraf blev de ca. 2,7 mio. m® losset fra havet. Kvalitets sgmaterialerne
udgjorde i 2011 ca. 10 % af den samlede danske indvinding af sand, grus og sten fra
hav og land. Maengden af kvalitetsmaterialer der indvindes pa havet har de sidste 5 ar
veeret nogenlunde stabil. Det er dog variationer fra region til region i forhold til hvilke
maengder der losses.

Kortleegningerne i Nordsgen og de indre danske farvande har vist, at der er store ra-
stofforekomster pa havet. Det vurderes som sandsynligt at der er ressourcer til mange
ar pa det danske sgterritorium. Yderligere kortleegninger og vurderinger er dog ngd-
vendige, for at kunne give et retningsgivende estimat for maengder, kvaliteter og til-
geengeligheden af kvalitetsmaterialer til havs.

De samlede kendte rastofreserver inden for faellesomraderne er pa ca. 38 mio. m?,
hvoraf ca. 21 mio. m* udggres af fyldsand, mens ca. 17 mio. m? vurderes at vaere
kvalitetsmaterialer.

I Nordsgen og de indre danske farvande udger den forelgbige opgjorte rastofressour-
ce ca. 6.668 mio. m*® sand, ca. 7.640 mio. m® sand og grus, ca. 17 mio. m® sand, grus
0g sten samt ca. 6 mio. m?® grus. Ressourcerne fordeler sig sadan, at der i Nordsgen
er en samlet rastofressource og rastofreserve af sand, grus og sten pa ca. 12.742

mio. m*, mens der i de indre danske farvande er en samlet réstofressource og rastof-
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reserve af sand, grus og sten p& ca. 1.589 mio. m°. P& den baggrund mé& det formo-
des, at de stgrste meengder af kvalitetsmaterialer vil veere at finde i Nordsgen.

En gennemgang af kvaliteten af sgmaterialer, viser at disse generelt kan erstatte
landmaterialerne med hensyn til kvalitet.

Indvinding til havs kreever betydelige starre investeringer og driftsomkostninger end
indvinding pa land, bl.a. til indvindingsfartgijer, landingspladser og sorteringsanleeg.
Hertil kommer at de seneste ars byudvikling har gjort at erhvervshavnefaciliteterne

bliver stadig mere begraensede.

Foruden rastofafgiften som er den samme, uanset om rastofferne er indvundet pa land
eller pa sgterritoriet, skal der betales et vederlag for indvinding til havs. Der ses en
stor variation i priser mellem landsdelene for de samme produkter, hvilket isser afspej-
ler muligheden for at finde tilsvarende alternative landbaserede produkter i de pageel-
dende omrader. De hgije priser i Kgbenhavn afspejler sandsynligvis det store behov,
som Sjeelland og iseer Kgbenhavnsomradet har for kvalitetsmaterialer.
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7.1.
7.1.1

INDVINDING AF SOMATERIALER — METODER OG HAVNEFACILITETER

Ved indvinding af sand, grus og ral p& havet anvendes hovedsageligt sandsugere.
Indvindingen foregar ved enten stiksugning eller sleebesugning. Grab og gravemaski-
ne anvendes kun undtagelsesvist. Sand og fyldsand indvindes normalt uden sortering,
mens ral ofte indvindes ved at frasortere de finere fraktioner allerede ved oppumpnin-
gen. De finere materialer sorteres saledes fra og ledes tilbage til havet sammen med
overskudsvandet.

Ved indvinding af sgmaterialer skelnes normalt mellem sand (0-4 mm), grus (0-20
mm), ral og sten (6-300 mm), fyldsand og skaller. Sandet anvendes iseer til fremstilling
af cement, beton, martel, sandkasser mv. Fyldsandet bruges i forbindelse med hav-
nebyggerier, opfyldning og kunstige ger i forbindelse med brobyggeri samt til kystfod-
ring. Grus og ral/sten bruges fortrinsvist til fremstilling af beton pga. materialets mo-
denhed og lave indhold af kalk og porgst flint.

Ral- og sandsugning - Indvindingsmetoder

Stiksugning

Ved stiksugning ligger skibet stille og suger med et fremadrettet sugergr. Dette frem-
bringer kegleformede huller i havbunden, se Figur 7.1. Den direkte miljgpavirkning af
miljget er selve sugehullet og omradet umiddelbart rundt om sugehullet (Naturstyrel-
sens portal). Ved stiksugning er det lettere at styre kornstgrrelsen. Den direkte og
indirekte pavirkning er naermere beskrevet i afsnit 11.

Figur 7.1: Kilde: Fredningsstyrelsen 1979, Rastofindvinding pa havbunden, Lovgivning, geologi, teknik.
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7.1.2

7.2.

Sleebesugning

Ved slaebesugning sejler skibet langsomt fremad og suger med et bagudrettet suge-
rogr, se Figur 7.2. Denne metode frembringer lange spor i havbunden med en bredde
pa typisk 1,5 meter og en dybde pa op til 40 centimeter (Naturstyrelsens portal). Den
overvejende del af rastofindvindingen til havs foregar i dag ved sleebesugning, da man
kan udnytte tyndere forekomster ned til 1-2 m.

Figur 7.2: Kilde: Fredningsstyrelsen 1979, Rastofindvinding pa havbunden, Lovgivning, geologi, teknik.

Starrelsen pa slaebesugere er inden for de sidste ar steget betydeligt. De mindste
fartajer har typisk et lastevolumen pa 1.000 til 2.000 m?® og en dybgang péa ca. 4-5 m,
hvor rapporter fra 2010 melder om store fartgjer med lastevolumener pa 30.000 -
46.000 m* med en dybgang p& 12-15 m, samt om planer om endnu sterre fartgjer pa
over 50.000 m®. Store fartajer gor det muligt at indvinde rastoffer pa sterre havdybder,
da der er en lineser sammenhaeng mellem lastevolumen og sugedybde. Den stgrste
rapporterede sugedybde pr. 2010 er 155 m for et fartgj med et lastevolumen pa
46.000 m® (DHI, 2010). Store fartgjer kan ligeledes transportere stgrre maengder hur-
tigere over laengere afstande end de mindre fartgjer.

Losningshavne

Losning af fartagjerne foregar med losseudstyr, s& materialerne leveres direkte pa
f.eks. et transportband, der fra kajen transporterer rastofferne til oplagspladsen/ sorte-
ringsanleegget. Hvor det drejer sig om kystfodring anvendes klapning eller indpump-
ning via rgrledning. Med de starre sleebesugeres krav til bassindybder vil der, med de
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Grgnbog om muligheder og begraensninger for gget anvendelse af
gmaterialer som supplement ti ot 2 . e

nuvaerende havnedybder, vaere mange havne, der ikke kan modtage de helt store
fartgjer. Af nedenstdende Tabel 7.1 ses havnedybderne i 24 undersggte starre havne.

7.2.1

Max. Vand-
dybde, m

11,5
15,0

8,0

11,0
9,0
9,5
6,9
8,3
15
7,0

11,4

7,0
8,5

11,0

11,0

7,0
7,0
9,0
9,0
8,5
6,8
11,0

9,4

14,0

Tekniske og fysiske forhold i havnene

Afstand til
motorvej, km

2
4

4

48
90

40
(40)

24

15

7,0

11,0

4,0

50
80,0
3,0

4,0

4,0

Jernbane-
betjening

Ja
Ja

Ja

Ja
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja

Nej

Ja
Nej

Nej (an-
leegges

muligvis)

Nej

Nej
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Nej

Ja

Ja

Havnens

starrelse, ha
350
75

170

153
110
110
34
30
80,0
50,0

400,0 (heraf
140 til erhverv)

32,0
12,4

33,0

420 (heraf 200

til erhverv)
2,2

28,0

60,0

64,5

89,0

47,6

50,0

367

260

Planlagt
udvidelse, ha

105
11,5
130

17,5
80
106

11

60,0
15,0
52,5

65,0
5,0

6,0

40

50
124

20,0

57,5
4,0
2,9

30 (+80 pa
leengere sigt)

44,0

Tabel 7.1: Tekniske og fysiske forhold til 24 danske havne. *Pa leengere sigt forventes Lindg Terminalen at
overtage Odense Havns plads mht. udlosning af sgmaterialer (Danske Havne og Niras, 2010).
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Havnedybderne er af stor betydning for om de starre skibe kan losse rastoffer i hav-
nene. Ud over havnedybder udger infrastrukturen pa havnene og i byerne omkring
havnene ogsa barrierer for en gget indvinding af rastoffer fra havbunden.

Figur 7.3. Danske stgrre havne.

En kort afstand til motorvejssystemet vurderes at veere en stor fordel, da trafikken
hurtigt bliver ledt ud pa et vejsystem, der er dimensioneret til transporterne. Det kan
udggare en barriere, hvis trafikken skal ledes igennem byomrader og boligkvarterer, da
tung trafik generelt er en stgj- og trafiksikkerhedsmaessig udfordring.

Byudvikling pa havnearealerne med boliger og butikker har allerede medfart, i f.eks.
Jyllinge og Helsinggr at den tungere industri som lodsning af sgmaterialer udggr bliver
fortreengt. Lodsning af sgmaterialer og de tilhgrende aktiviteter som sortering og
transport er ikke forenelig med de stgj-, og st@vkrav der normalt stilles i boligkvarterer
mv.
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7.2.2

Lukning af havnene for losning af sgmaterialer bevirker bl.a., at transportafstanden
ved lastbil bliver stgrre hvilket resulterer i en stgrre belastning af vejnettet og starre
udledning af CO,. Muligheden for lokalforsyning og fleksibilitet i regionens forsyning
ved enkelprojekter bliver ligeledes reduceret.

Havnene ejes typisk af kommunerne og anvendelsen og udbygning af havnene indgar
i kommuneplanene og lokalplanerne. Regionerne er hgringsberettiget i forhold til pla-
ner for arealanvendelse der pavirker rastofforsyningen.

Sammenfatning

Indvinding af sand og grus pa havet foregar fortrinsvis ved sandsugning ved enten
stiksugning eller slaeebesugning. Slaebesugning er den dominerende indvindingsmeto-
de. Sleebesugere har en lastekapacitet fra nogle fa tusinde m? til ca. 40.000 m®. En
stagrre lastevolumen bevirker imidlertid, at skibets dybgang @ges og antallet af havne
hvor skibet kan losse reduceres.

Fastholdelse af losningsmulighed ved mindre havne vil sikre bl.a. en starre fleksibilitet
i forsyning, mindre belastning af vejnettet og mindre udledning af CO,. Mange mindre
havne er imidlertid blevet udbygget med boliger og butikker hvilket udelukke mulighed
for losning. Havnene ejes typisk af kommunerne og anvendelsen og udbygning af
havnene indgar i kommuneplanene og lokalplanerne. Regionerne er hgringsberettige-
de i forhold til planer for arealanvendelse der pavirker rastofforsyningen.
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8.1.

RASTOFINDVINDING — PAVIRKNING AF MILJ@ TIL HAVS OG PA LAND
Réstofindvinding pavirker landskabet, naturen og miljget. | dette afsnit vil miljgpavirk-
ningerne ved rastofindvinding af sand, grus og sten henholdsvis pa land og til havs
blive overordnet sammenlignet. Afsnittet har saledes til formal at afklare om der er
umiddelbare og dbenlyse miligmaessige begraensninger for en gget anvendelse af
sgmaterialer.

Denne miligmaessige sammenligning har en generel, overordnet og principiel karakter.
Det er bade udtryk for, at der i forbindelse med udarbejdelsen af denne granbog ikke
er tale om en egentlig miljgvurdering af en konkret plan/program eller et konkret pro-
jekt for rastofindvinding, men ogsa for at det valgte niveau for den miljgmaessige
sammenligning netop er overordnet.

Denne grgnbog er ikke omfattet af miligvurderingsloven'®. Derimod skal eksempelvis
en rastofplan for indvindingen pa land miljgvurderes efter miljgvurderingsloven, lige-

som der i forbindelse med konkrete tilladelser til rastofindvinding pa land og til havs,

kan vaere krav om en forudgéende miljgscreening eller en VVM-miljgvurdering i hen-
hold til VVM-bekendtgarelsen. | visse tilfaelde kan der eventuelt ogs& veere krav om
en miljgvurdering efter habitatbekendtgarelsen om internationale naturbeskyttelses-

omréder og visse arter'?.

Det skal bemeerkes, at miljgvurderingen af en konkret plan eller et konkret projekt godt
kan vise, at en indvinding pa land vil vaere mere miljgmaessig hensigtsmaessig end en
tilsvarende indvinding pa havet, og omvendt. Det afheenger af de konkrete projekter
og de konkrete lokaliteter.

Den miljgmeessige sammenligning tager udgangspunkt i en reekke af de begreber og
miljgforhold der arbejdes med i de naevnte lovomrader, fordi det er fagligt relevant og
hensigtsmaessigt.

Sammenstilling af miljgpavirkningerne fra rastofindvinding pa land hhv. til havs

| tabellen nedenfor er de vaesentligste pavirkninger i forbindelse med rastofindvinding
pa land og til havs stillet overfor hinanden og sammenlignet. Pavirkningen er opdelt i 3
kategorier og markeret med en farve. "Veesentlig pavirkning” er markeret med "rad”,
mens "mindre pavirkning” og "ikke veesentlig pavirkning” er markeret med henholdsvis
"gul” og "grgn”.

10 Lovbekendtgarelse nr. 936 af 24. september 2009 om miljgvurdering af planer og programmer med
senere andringer.

1 Bekendtggarelse nr. 1510 af 15. december 2010 om vurdering af visse offentlige og private anlaegs virk-
ning pa miljget (VVM) i medfer af lov om planlaegning, med senere sendringer (VVM-bekendtgerelsen) med
senere aéndringer

12 Bekendtgarelse nr. 408 af 1. maj 2009 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesomrader samt beskyttelse af visse arter.
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Pavirkning

Befolkning

Natura 2000

Flora

Réstofindvinding pa
land

Rastofindvinding pavirker
befolkningen pa forskelli-
ge omrader. Flere af disse
er omfattet af punkter
nedenfor.

Se eksempelvis afsnit om
stgj, vibrationer og trafik.

Réstofindvinding ma ikke
pavirke udpegningsgrund-
laget inden for de interna-
tionale naturbeskyttelses-
omrader vaesentligt. Hvis
det fremgar, at rastofind-
vindingen vil kunne skade
et Natura 2000 omrade,
eller der er tvivl herom
(forsigtighedsprincippet),
vil der ikke kunne gives en
rastoftilladelse, med min-
dre der i tilladelsen kan
stilles vilkar, der effektivt
afveerger pavirkningen.

Flora bliver pavirket af
rastofindvinding. Der er
tale om direkte pavirkning,
hvor vegetation bliver
gravet veek, og indirekte
pavirkning hvor gravnin-
gen evt. pavirker de hy-
drologiske forhold pa til-
stgdende arealer; sand-
flugt gdeleegger veekstbe-
tingelser for sarbare plan-
ter mv.

De senere ars forskning
har vist, at rastofgrave
ofte danner levesteder for
visse truede arter!

Pa land skal man ogsa
forholde sig til naturtyper
beskyttet efter naturbe-
skyttelseslovens § 3.
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Réstofindvinding pa
havbunden

Rastofindvinding pa havet
pavirker befolkningen
relativt mindre end pa
land, da der normalt ikke
er naboer til indvindingen.
Der er dog tung lastbiltra-
fik forbundet med losnin-
gen og karsel til og fra
havnearealerne.

Réstofindvinding ma ikke
pavirke udpegningsgrund-
laget inden for de interna-
tionale naturbeskyttelses-
omrader vaesentligt. Hvis
det fremgar, at rastofind-
vindingen vil kunne skade
et Natura 2000 omrade,
eller der er tvivl herom
(forsigtighedsprincippet),
vil der ikke kunne gives en
rastoftilladelse, med min-
dre der i tilladelsen kan
stilles vilkar, der effektivt
afveerger pavirkningen.

Flora bliver ligeledes pa-
virket ved indvinding fra
havbunden. Rastofindvin-
dingen til havs foregar
hovedsagelig ved sleebe-
sugning, hvor der suges
hen over store arealer.
Her bliver vegetationen
fiernet pa starre arealer ad
gangen end pa land, hvor
der normalt graves feerdigt
i dybden. Omvendt vil en
stiksugning pavirke hav-
bunden mindre, da over-
fladearealet er mindre — til
gengaeld ma der beregnes
leengere tid far sugehullet
er genopfyldt ved naturlig
sedimentation og indvan-
dring af flora.



Pavirkning

Fauna

Bilag IV arter

Landskab og
jordbund

Réstofindvinding pa
land

Hvis ikke de fysiske betin-
gelser for arterne fjernes,
lever der mange dyrearter
i bade aktive og efterbe-
handlede rastofgrave.
Den made, der indvindes
pa land, ger, at rastofind-
vindingen normalt ikke
beslaglaegger store area-
ler (der sker normalt en
Igbende efterbehandling,
som gravningen skrider
frem). En stor del af den
fauna, der lever i omradet,
vil typisk med tiden veen-
ne sig til aktiviteterne i
graveomradet.

De senere ars forskning
har vist, at rastofgrave
ofte danner levesteder for
visse truede arter!

Der kan ikke gives endelig
tilladelse til rastofindvin-
ding, hvis indvindingen
skader beskyttede arter
efter habitatdirektivets
bilag IV. Der vil i sa fald
skulle udfgres afbgdende
foranstaltninger, inden der
vil kunne gives en tilladel-
se.

Rastofindvinding er en
irreversibel proces. Nar
rastofferne er indvundet,
er landskabet og geologi-
en eendret for altid.

Pa den anden side abner
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Vaesent-
lighed

Réstofindvinding pa
havbunden

Rastofindvindingen kan
medfgre en forstyrrelse af
fugle og indskraenkning af
deres fourageringsomra-
de, lige som der kan fore-
komme en reduktion af
deres fgdegrundlag bl.a.
pga. sedimentfanerne, der
opstar i forbindelse med
sortering. Der kan fore-
komme en lokal negativ
pavirkning af fiskebestan-
den. Sandsugning og
sedimentspild kan ligele-
des give anledning til en
lokal destruktion af bund-
dyr ved fiernelse og pa-
virkning af sedimentet.
Den samlede effekt af
sedimenttilfgrsel i forbin-
delse med rastofindvin-
ding vurderes dog i hen-
hold til basisanalysen at
veere begraenset (Miljgmi-
nisteriet, Naturstyrelsen
2012a).

Der kan ikke gives endelig
tilladelse til rastofindvin-
ding, hvis indvindingen
skader beskyttede arter
efter habitatdirektivets
bilag IV. Der vil i sa fald
skulle udfgres afbgdende
foranstaltninger, inden der
vil kunne gives en tilladel-
se.

Rastofindvinding er en
irreversibel proces. Det er
bl.a. vigtigt at tage hensyn
til stenrev. Nar rastofferne
er indvundet, er havbun-



Pavirkning

Vandres-
sourcer

Réstofindvinding pa
land

rastofindvinding for at
studere geologien.

Overfladevand og grund-
vand

Réstofindvinding pa land
er ikke i sig selv en foru-
renende proces og kan
sammenlignes med den
uregulerede risiko for
grundvandsforurening i
forbindelse med jord-
brugsmaessig drift. Ved
indvinding af sand, grus
og sten fjernes typisk let
gennemtreengelige lag,
der ikke har ydet en seer-
lig god beskyttelse af
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Vaesent-
lighed

Réstofindvinding pa
havbunden

den og geologien aendret.
Det geelder ogsa, selv om
havbunden er deekket af
vand, men bglge- og
strgmpavirkninger ger, at
ujeevnhederne fra sand-
indvindingen med tiden
bliver udjeevnet. | Nordsg-
en vil sporene efter fore-
gaende saeson vaere udvi-
skede af den store sedi-
menttransport, der foregar
i det dynamiske miljg
(DHI, 2010). Flere under-
sggelser viser dog, at et
omrades evne til at rege-
nerere svaekkes, nar om-
radet undergar starre og
starre fysisk aendring (Mil-
jgministeriet, Naturstyrel-
sen 2012b).

Losning af rastoffer fra
havet foregar i kystzonen.
Kystlandskabet nyder
seerlig bevagenhed, fred-
ningsmeessig, og kan
nogen steder blive pavir-
ket af oplag.

Havet

Réstofindvinding pa havet
er ikke i sig selv en foru-
renende proces. Ved ha-
vari eller uheld kan der
forekomme spild fra
breendstoftankene pa en
sandsuger, som medfgrer
olieforurening. Omfanget
af en sadan ulykkes pé-
virkning, for s& vidt angar
kystomraderne, afhaenger
af oliespildets stgrrelse og
afstanden til kysten (DHI,
2010). Et starre oliespild i



Réstofindvinding pa
land

grundvandet. Indvinding
af sand, grus og sten
giver normalt ikke anled-
ning til permanente
vandstandsaendringer i
vandlgb og sger. Grund-
vandet vil, safremt det
ikke er beskyttet af mel-
lemliggende gennemga-
ende impermeable lerlag,
generelt veere sarbart
over for uheld som olie-
spild, efterfalgende areal-
anvendelse efter endt
indvinding mv.

Der kan forekomme stgv-
gener ved rastofindvinding
pa land. | forbindelse med
sagsbehandlingen vil der
blive stille vilkar til handte-
ring af disse problemer.

| forbindelse med rastof-
indvinding i det abne land
skal der tages hensyn til
fortidsminder, disses be-
skyttelseszoner, sten- og
jorddiger mv. Der er om-
rader i Danmark, hvor
teetheden af disse er me-
get stor.

Der produceres ikke affald
i forbindelse med indvin-
ding af sand, grus og sten
pa land. Der er normalt i
rastoftilladelserne stillet
vilkar for, hvor evt. opbe-
varing af kemikalier, miljg-
fremmede stoffer og olie-
produkter skal forega,
ligesom der ogsa normalt
stilles vilkar for, hvor og
hvordan der tankes
breendstof o. lign.

Der er dog et problem

68 /146

Vaesent-
lighed

Réstofindvinding pa
havbunden

havoverfladen er primaert
en trussel mod havfuglene
og i mindre grad havpat-
tedyrene (marsvin og
seel). Risikoen for havari
vurderes at veere lille, men
kan naturligvis ikke ude-
lukkes (DHI, 2000).

Der forekommer ikke stav
eller andre luftgener i for-
bindelse med rastofind-
vinding pa havet ud over
emissioner fra skibenes
braendstof.

Der skal tages hensyn til
skibsvrag og fortidsminder
pa havomradet. Teetheden
af bevarede fortidsminder
er generelt ikke den sam-
me som pa land.
(www.kulturarv.dk).

Der produceres ikke affald
i forbindelse med indvin-
ding af sand sten og ral fra
havbunden. Oliespild fore-
kommer kun i forbindelse
havari, tankleekage o. lign.
Ved overholdelse af geel-
dende regler anses risiko-
en for at veere lille.



Pavirkning

Forstyrrel-
seftrafik

Stgj og vibra-
tioner

Energifor-
brug og
emission

Sociogko-
nomi, be-
skeeftigelse

Réstofindvinding pa
land

med dielsetyveri i rastof-
gravene.

Forstyrrelse fra gravema-
skiner, mobile anlaeg og
trafik til og fra omradet.
Trafikken pa vejene kan
udggre en sikkerhedsrisi-
ko i trafikken.

Der forekommer stgj fra
stationeere anleeg, grave-
maskiner, dumpere mv.
Hvor der er naboer teet pa
indvindingsomradet, kan
det forarsage store gener.

Der bruges energi pa
indvinding, og iseer pa
transport af rastoffer pa
land.

Transporten fra rastofgrav
til forbrugssted er ofte
lang.

Der er fa mennesker an-
sat i rastofgravene. Der er
dog ogsa en afledt effekt i
form af bearbejdning,
transport videresalg mv.
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Réstofindvinding pa
havbunden

Forstyrrelse fra skibe iseer
i de kystnaere omrader i
form af stgj. Den videre
transport med lastbiler
medfgrer gener i form af
stgj og trafikgener, isaer
hvor rastoftransporterne
skal igennem teette byom-
rader. Trafikken pa vejene
kan udggre en sikkerheds-
risiko i trafikken.

De fa malinger af under-
vandsstgj, der er foretaget
i forbindelse med slaebe-
sugning, viser, at stgjen er
kontinuerlig og lavfrekvent
med styrker, der ikke
kommer over 1.000 Hz
(DHI, 2000).

Losning i havnene kan
medfare stgj i byomrader

Slaebesugere og stiksuge-
re bruger op til dobbelt s&
meget energi og tid pa
indvindinger, hvor der sker
en sortering af materialer-
ne (det finere materiale
skylles ud i havet igen).
Der sker ogsa en ekstra
omladning af rastoffer fra
havet.

Réstofferne kan ofte sejles
teet pa forbrugsstedet, og
dermed begreense land-
transporten.

Der er et begraenset antal
mennesker beskaeftigede
med rastofindvinding pa
havet. Rastofindvindingen
er belagt med en afgift der
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Pavirkning Réstofindvinding pa Vaesent- Réstofindvinding pa
land lighed havbunden

Rastofindvindingen er
belagt med en afgift, der
giver indteegt til staten.
Indvinding af rastoffer
medfgrer bedre infrastruk-
tur og byggeri. Vej og
anleegssektoren forbruger
betydelige maengder ra-
stoffer.

giver indteegt til staten.
Indvinding af rastoffer
medfgrer bedre infrastruk-
tur og byggeri. Kystbeskyt-
telse, bygge og anlaegs-
sektoren forbruger betyde-
lige maengder rastoffer fra
havet (Miljgministeriet,
Naturstyrelsen 2012c).

Tabel 8.1: Miljgpavirkninger — en sammenligning mellem indvinding pa land og til havs. Red — Vaesentlig
pavirkning, Orange mindre pavirkning, Gran ikke veesentlig pavirkning. Veesentlighedskriterierne er relative
og kan kun bruges i sammenhangen, hvor man vurderer, hvilken indvindingsform der relativt pavirker
miljget mest pa henholdsvis hav- og landomradet.

En helt overordnet sammenligning

Den miljgmaessige sammenligning giver ikke et egentligt facit. Ved en beslutning om,
hvorvidt der skal ske en gget indvinding p& havet, skal man afveje forskellige forhold,
der ikke kan vejes entydigt op mod hinanden. Hertil kommer, at den gennemfarte
sammenligning er generel, overordnet og principiel.

Den miljgmeessige sammenligning peger dog i retning af, at de miljgmaessige forhold
ikke pa fornand synes at udelukke en gget indvinding til havs, og at der formentlig i
mange tilfeelde kan veere miligmaessige fordele ved at indvinde pa havet.

Pavirkninger ved rastofindvinding til havs

De vaesentligste pavirkninger ved rastofindvinding pa havet er pavirkningen af floraen
og faunaen ved bortgravning af bundsedimentet og af de bunddyr, der lever i de gver-
ste ca. 0,5 m (sleebesugning) og ved en tildeekning bundsedimentet med frasorteret
spildmateriale. Pavirkningerne af iseer bundfaunaen er dog lokale og ofte midlertidige.
Der vil ligeledes vaere en pavirkning af befolkningen i de byer, hvor rastofferne losses,
iseer neer havnen, og hvis infrastrukturen ikke er god nok til at lede trafikken uden om
teet beboelse.

CO, udledningen fra indvinding med stiksugere er starre end indvinding der foregar
ved sleebesugning.

Stiksugningen bruges typisk til indvinding af kvalitetsmaterialer, hvor der sker en sor-
tering og dermed et sedimentspild til havet. Sorteringen af rastofferne pa havet pavir-
ker miljget negativt i flere henseender. For det farste medfarer sedimentfanen, at ve-
getation daekkes og fadegrundlaget i naeromradet omkring indvindingen reduceres.

Der bruges desuden betydeligt mere breendstof ved sorteringsprocessen, end hvor

skibene blot fyldes og sejler hele lasten ind pa kajen til videre forarbejdning. Herud-
over er der tillige det problem, at man ved f.eks. sugning af ral efterlader store sandlag
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som man skal igennem for at hente yderligere ral i dybden. Det vil alt andet lige bety-
de, at indvindingstiden stiger med stigende breendstofforbrug og leengere tids pavirk-
ning af omraderne til fglge. Samlet set er der saledes stgrre miljgmaessige pavirknin-
ger forbundet med stiksugning, end med sleebesugning.

Pavirkninger ved rastofindvinding pa land

De vaesentligste pavirkninger ved rastofindvinding pa land, sammen med pavirkningen
af landskabet, er trafik, stgj, vibrationer og stgv. Det kan potentielt pavirke befolknin-
gen, fauna og flora veesentligt. Flora og fauna bliver direkte pavirket nar vegetationen
og levesteder bortgraves. Herudover aendres landskabsbilledet nar grus- og sandlag
bortgraves — processen er irreversibel. Der er desuden en potentiel pavirkning af kul-
turarven, hvis der evt. dispenseres til bortgravning af fortidsminder og beskyttede sten
og jorddiger, hvor der graves i nserheden af og inden for kulturarvsarealer, kulturmiljg-
er, beskyttelseslinjer mv.

Sammenfatning
Ved indvinding pa land pavirkes flere mennesker og naboer direkte, bade hvad angar
vibrationer, staj, stav og trafik.

Flora og fauna kan bade blive pavirket bade ved indvinding pa land og til havs.

Indvindingen kan varigt pavirke landskabet pa land og til havs, men bglge- og stram-
pavirkningen medfarer, at der kan ske en vis udjeevning af sporene efter indvindingen
pa havet. Frem for alt er de landskabelige spor, af naturlige grunde, mest synlige pa
land.

Der er faerre konflikter med kulturarven i forbindelse med rastofindvinding til havs, da
teetheden af bevarede fortidsminder pa havbunden generelt er mindre end pé land.

Den miljgmaessige sammenligning giver ikke et egentligt facit. Ved en beslutning om,
hvorvidt der skal ske en gget indvinding p& havet, skal man afveje forskellige forhold,
der ikke kan vejes entydigt op mod hinanden. Hertil kommer, at den gennemfarte
sammenligning er generel, overordnet og principiel.

Den miljgmeaessige sammenligning peger dog i retning af, at de miljgmaessige forhold
ikke pa forhand synes at udelukke en gget indvinding til havs, og at der formentlig i
mange tilfeelde kan veere miljgmaessige fordele ved at indvinde pa havet.

Det skal bemaerkes, at miljgvurderingen af en konkret plan eller et konkret projekt godt
kan vise, at en indvinding pa land vil vaere mere miljgmaessig hensigtsmaessig end en
tilsvarende indvinding p& havet, og omvendt. Det afhaenger af de konkrete projekter
og de konkrete lokaliteter
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EKSPORT OG IMPORT AF RASTOFFER VIA HAVNE

Den samlede eksport af sand, grus og sten fra Danmark udgjorde i 2011 ca. 1 mio.
tons. Heraf udgjorde losning af sgmaterialer i udlandet (Sverige, Tyskland, Belgien,
Holland og England) ca. 185.073 m®. Se bilag 9 for neermere opggrelse af meengder-
ne. Sgmaterialerne udgjorde hermed godt % af den samlede eksport, hvis der regnes
med en gennemsnitlig omregningsfaktor pa 1,5 (1 m? sand, grus og sten/ral = 1,5
tons).

Figur 9.1::Stgrre eksport af sand, grus og sten (inkl. salt) til Europa. Data er baseret pa ©
www.statistikbanken.dk/SKIB50. 2011

Pa Figur 9.1 ses eksport af sand, grus og sten inkl. salt fra starre danske havne i 2011
til Europa. Herudover foregar der en mindre eksport til bl.a. USA. Havne der losser
mindre end 1 mio. tons er ikke med i opggrelserne fra Danmarks Statistik.
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Den starste eksport af sand, grus og sten udgik fra Rgnne Havn i Bornholms Regi-
onskommune samt fra havnene i Region Syddanmark og Region Midtjylland — se Fi-

gur 9.2. For yderligere oplysninger om eksporten fra de enkelte stgrre havnehenvises
til bilag 10. Det skal at havne der losser store maengder sand, grus og sten, men som

har en samlet godsomsaetning pa mindre end 1 mio. tons ikke er med i opgerelsen.

Samlet eksport fra stgrre havne
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[
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Figur 9.2: Samlet eksport af sand, grus og sten fra stgrre danske havne fordelt pa regioner opgivet i 1.000
ton (baseret pd © www.statistikbanken.dk/SKIB72).

Samlet import til stgrre havne

Importen udggres hovedsagelig af granit og granitskeerver fra Norge, Sverige oqg til

dels Skotland, men der foregar ogsa en mindre import af sand, grus og stenmaterialer
til Danmark. Den samlede import i 2011 udgjorde ca. 2,7 mio. tons sand, grus og sten

—Sse
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Samlet import af sand, sten og grus til stgrre havne
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Figur 9.3: Samlet import af sand, grus og sten til starre danske havne fordelt pa regioner opgivet i 1.000 ton
(baseret pa © www.statistikbanken.dk/SKIB72).

Der henvises til bilag 10 for yderligere oplysninger om importen fordelt pa de starre
havne i regionerne, der har en godsomsaetning pa mere end 1 mio. tons arligt.

P& Figur 9.4 vises den samlede import af sand, grus og sten inkl. salt i danske havne i

2011 fra Europa. Havne der losser mindre end 1 mio. tons arligt er ikke med i opgg-
relsen.
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9.3.

Figur 9.4: Samlet import af sand, grus og sten (inkl. salt) til starre havne fra Europa. Data er baseret pa ©
www.statistikbanken.dk/SKIB50.

Import og eksport af sand, grus og sten

| 2011 blev der eksporteret ca. 1 mio. tons (0,7 mio. m*) sand, grus og sten til udlan-
det. Importen var pa 2,7 mio. tons (1,8 mio. m3). Det giver en nettoimport pa ca. 1.1
mio. m® sand, grus og sten, hvilket udggr ca. 4 % af den samlede indvinding af sand
grus og sten i Danmark pa land- og havterritoriet (inkl. import og fraregnet eksport)
Tallene fra Danmarks Statistik indeholder ogsa import og eksport af salt, hvorfor netto-
importen ikke er helt retvisende. Danmarks Statistik udgav i 2001 sidst opggrelser, der
selvsteendigt viser tal for import og eksport af salt. Forskellen mellem eksporterede og
importerede maengder salt varierer over en periode fra 1990 -2001 fra et eksportover-
skud pa 180 tons til et underskud pa 122 tons salt. Der er ikke noget entydigt billede
pa, om nettoimporten i 2011 er over- eller undervurderet. Der er dog tale om sma
maengder, som ikke vurderes at have betydning for det overordnede billede af sand-,
grus- og stenimporten og -eksporten.
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Sammenfatning

Det er en nettoimport til Danmark pa ca. 1.1 mio. m® sand, grus og sten. Det udger ca.
4 % af den samlede indvinding af sand grus og sten i Danmark. Hovedparten af im-
porten udggres af granit og granitskeerver fra Norge og Sverige.

Det er i havnene i Region Syddanmark, Region Midtjylland og i Region Hovedstaden,
der losses flest sand-, grus- og stenmaterialer fra udlandet.
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NYTTIGGZRELSE, GENBRUG OG GENANVENDELSE

Landbaseret rastofindvinding kan ogsa suppleres ved at nyttigggre eller genanvende
materialer der fremkommer som overskud eller affald. Rastoflovens § 4 rummer bl.a.
mulighed for, at der fastsaettes regler for anvendelse af disse materialer som erstat-
ning for primeere rastoffer som sand og grus. Milijgministeren har endnu ikke taget
denne mulighed i anvendelse. Dette kapitel giver en kortfattet beskrivelse af nyttigga-
relse, genbrug og genanvendelse af rastoffer med henblik pa, at beskrive de mulighe-
der og begraensninger der eksistere i dag. Beskrivelsen medtages for at synligggre
mulighederne men bgr ikke opfattes som udtgmmende.

Nyttiggarelse

Opgravet, rent havbundsmateriale, der fremkommer ved oprensning og uddybning af
havne og sejlrender, kan nyttigggres. De optagne materialer kan nyttigggres for ek-
sempel i forbindelse med kystfodring, og ved opfyldninger i havne i stedet for at blive
bortskaffet ved dumpning pa havbunden - en sakaldt klapning. Herved spares der pa
de saedvanligt indvundne rastoffer, ligesom havmiljget spares for de pavirkninger, som
kan komme fra savel klapning som fra rastofindvinding (Naturstyrelsens portal). Nyt-
tiggarelse er i overensstemmelse med rastoflovens formalsparagraf om at rastofferne
anvendes i forhold til deres kvalitet, og at naturbundne rastoffer i videst muligt omfang
erstattes af affaldsprodukter (Rastoflovens §1, pkt. 4 og 5).

Det ses af nedenstaende Figur 10.1, at indvindingen af sand, grus og sten er for-
holdsvis konstant i perioden 2001 til 2011. Der er der imod stgrre udsving i indvinding
af fyldsand hvilket vurderes at veere tilknyttet enkeltprojekter, som f.eks. udvidelse af
Arhus Havn i 2005 (SNS, 2005). Indvindingen af rastoffer bade pa land og i mindre
grad pa havet vurderes til dels at vaere afhaengig af konjunkturerne inden for bygge-
og anleegsbranchen. Efterspargslen efter fyldsand til kystbeskyttelse er ikke i samme
grad pavirket af udviklingen i samfundet da der er her tale om vedligeholdelse frem for
nyanlaeg. (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2012d).

En systematisk nyttigggrelse af fyldsand og lignende oprensningsmaterialer vil kunne
reducere belastningen pa de primaere rastoffer.

Nyttiggerelse af optagne sgmaterialer kraever en tilladelse efter rastoflovens § 20,

men nyttiggarelse af oprensningsmaterialer er fritaget for rastofafgift og fritaget for
vederlag i henhold til rastoflovens bestemmelser.
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Samlet indvinding pa hav inkl. nyttigggrelse
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M Sand, grus og sten [ Nyttigggrelse @ Fyldsand

Figur 10.1: Den samlede maengde rastoffer indvundet p& havet i perioden 2001-2011 (Miljgministeriet,
Naturstyrelsen 2012d).

Genbrug og genanvendelse

Der sondres i affaldsbekendtggrelsen®® mellem genbrug og genanvendelse. Genbrug
er defineret som enhver operation, hvor produkter eller komponenter, der ikke er af-
fald, bruges igen til samme formal, som de var udformet til. Genanvendelse er enhver
nyttigggrelsesoperation, hvor affaldsmaterialer omforarbejdes til produkter, materialer
eller stoffer, hvad enten de bruges til det oprindelige formal eller til andre formal.

10.2.1Genanvendelse

Asfalt

Der deponeres ikke uforurenet asfalt i Danmark. Ca. 1/3 af asfalten genbruges ved
fremstilling af ny asfalt mens ca. 2/3 genanvendes som erstatning for grus fortrinsvis i
vejbygning (Miklos, P., 2010).

Flyveaske

Flyveaske fra kulfyrede veerker anvendes i asfaltproduktionen i stedet for kalkfiller.
Undersggelser viser, at anvendelse af flyveaske giver en tilfredsstillende asfaltkvalitet
(Jensen, B.B., 2012) | cementproduktionen pa Aalborg Portland anvendes ligeledes
flyveaske i klinkerfremstillingen: Klinker, som er et mellemprodukt, fremkommer ved at
breende kridt, sand og flyveaske i en cementovn. Klinkerne formales sammen med
andre materialer i en mglle og i den proces fremkommer cement
(www.aalborgportland.dk).

13 Bekendtgarelse nr. 1309 af 18. december 2012 om affald
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Fejesand

Asfaltbranchen har udviklet et sorterings og rensningsanlaeg, som er i stand til at ren-
se fejesand, der fremkommer, nar kommunerne fejer vejene. Fejesand er en blanding
af sand, sten, organisk stof som blade og grene, glasskér, daser, papir og andet affald
der er pa vejene. Sandet kan med nyudviklede sorteringsmetoder, hvor man bl.a. nu
ogsa kan fjerne humusstoffet, anvendes i asfaltproduktionen (bzerelag og slidlag),
uden at det har en negativ indflydelse pa kvaliteten. Stenene kan anvendes i stabilt
grus (Jensen, B.B., 2012).

Jernbaneskaerver

Nar jernbaneskeerver udskiftes, genbruges en stor del af skaerverne pa banelegemet,
men det frasorterede materiale kan ved yderligere sortering anvendes i asfaltprodukti-
onen.

Betonmaterialer

Betonmaterialer er en del af bygge- og anleegsaffald og opstar i forbindelse med byg-
geri, renovering og nedrivning af bygninger og anleeg. Dansk Kompetencecenter for
Affald (DAKOFA) oplyser, at beton udgar ca. 25 % af de affaldsmaengder der dannes i
bygge- og anleegssektoren og er derved en af de starste materialestramme i bygge-
og anleegsaffald. Knust beton kan anvendes ubunden, dvs. som erstatning for sand og
grus eller bunden, som tilslag til nyt beton. Genanvendelse af betonmaterialer fra byg-
ge- og anleegsaffald har imidlertid veeret problematisk grundet materialets indhold af
forureningskomponenter, fortrinsvis PCB. Der foreligger ikke miljgmaessige kvalitets-
kriterier for bygge- og anlaegsaffald men Miljgstyrelsen arbejder pa, at fastsaette kvali-
tetskriterier for PCB i bygge- og anleegsaffald. Branchen meddeler, i falger DAKOFA,
at anvendelse af knust beton er faldende grundet risiko for materialets indhold af foru-
reningskomponenter (DAKOFA 2013). Uforurenet beton genanvendes 100 % i hen-
hold til Miljgstyrelsens database. Det anslas imidlertid, at ca. 20 % af bygge- og an-
leegsaffald ikke bliver registreret i de officielle statistikker og at omkring 10 % af rastof-
forbruget kan deekkes ved genanvendelse og nyttigggrelse af bygge- og anlsegsaffal-
det (DAKOFA, 2013).

Jord

Jord, i form af overskudsjord fra bygge- og anleegsprojekter, udgar et potentiale for at
veere et veerdifuldt rastof, der kan erstatte primaere rastoffer som sand og grus. Star-
stedelen af overskudsjorden deponeres i dag i stgjvolde eller rastofgrave, og bliver
dermed ikke genanvendt, men omplaceret. Den deponerede jord indgar dog i statistik-
kerne for genanvendelse. @get genanvendelse af jord vil medfgre bedre ressourceef-
fektivitet og hindre, at overskudsjord deponeres og jordkvaliteten forringes. Region
Hovedstaden har igangsat programmet "Region Hovedstadens program for baeredyg-
tig anvendelse af overskudsjord”, som gennem innovation og samarbejde skal afdaek-
ke en raekke muligheder for at gge genanvendelsen af overskudsjord.
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Tegl

Uforurenet tegl genanvendes naesten 100 %. En opggrelse fra 2003 (Miljgstyrelsen,
2003) skgnner, at genanvendelsesprocenten for tegl er ca. 97 % - og indsamlingspro-
centen vurderes at veere 100 %. De sidste 3 % af det indsamlede tegl vurderes at
veere forurenet og deponeret. Tegl kan genanvendes som flisegrus pa tennisbaner, pa
gang- og stiarealer, men det er ikke umiddelbart anvendeligt som beaerelag i veje pga.
teglets porgsitet.

Genbrugsmaterialer mv. som erstatning for sand, grus og sten

Der er generelt ikke mange statistiske oplysninger om omfanget af genbrugsmateria-
ler, der erstatter naturbundne rastoffer. Flere brancher er dog efterhdnden meget be-
vidste omkring nyttigggrelse og genbrug af opgravet sand, grus og sten, opgrav-
ningsmaterialer, asfalt, beton og tegl mv. Der udvikles lgbende metoder, der forbedrer
udnyttelsesgraden af genbrugsmaterialerne, og derved nedseetter energiforbruget og
dermed CO, udledningen. Hvis det samtidig ogsa er en klar gkonomisk fordel at gen-
bruge/nyttiggare, frem for at anvende nyindvundne rastoffer, vil udviklingen hgjst
sandsynligt ga hurtigere. Det vil i den forbindelse ogsa veere af betydning, om materia-
lerne klassificeres som affald og dermed belesegges med afgift eller om de er afgiftsfrie.
Hvis byggeaffaldet ikke er rent, forudsaetter genanvendelsen af affaldet en konkret
tilladelse efter miljgbeskyttelseslovens® kap. 5 eller § 19.

Det ses af nedenstaende tabel 9.1, at der handteres store maengder overskudsjord
(jord og sten) i Danmark. Det jord og sten der bliver registreret pa de danske affalds-
behandlingsanleeg er opgjort i nedenstaende tabel. Lettere forurenet jord vil typisk
indga i bygge- og anlaegsprojekter i forbindelse med stgjvolde, ramper mv. Ren jord vil
tillige kunne tilfares mere sarbare omrader hvor der ikke er andre miljghensyn, som
f.eks. grundvandsbeskyttelsen, der taler i mod det.

Der er i Region Hovedstaden iveerksat et program til at fremme baeredygtig anvendel-
se af overskudsjord, som erstatning for primaere rastoffer som sand og grus. Pro-
grammet har titlen "Region Hovedstadens program for baeredygtig anvendelse af
overskudsjord”, og er blevet til p& baggrund af dialog mellem regionen, kommunerne
og branchen/erhvervet og har til hensigt at skabe mulighed for udvikling og afprgvning
af nye ideer, der kan medvirke til at fastholde jordens anvendelighed som brugbar
ressource. ldeerne afpraves pa regionens egne projekter og erfaringerne vil efterfal-
gende vil kunne udbredes til andre. Programmet bestar af ni delprojekter som bl.a.
omfatter overskudsjord i energiprojekter, klimasikring med overskudsjord, teknikker til
foraedling af jordkvaliteter og JordPortal — IT-platform for formidling af jord mv.

* Lovbekendtgarelse nr. 879 af 26. juni 2010 om miljgbeskyttelse med senere sendringer
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Tabel 10.1: Genbrug og genanvendelse af affaldefraktioner fra kommunale anleeg der evt.kan erstatte :

Fraktion/tons 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Asfalt 784.050 734.223 761.487 1.006.642 818.347 896.453
Deponeret 0 0 0 0 0 0
Gen- 784.050 734.223 761.487 1.006.642 818.347 896.453

brugt/genanvendt

Beton 1.073.805 1.197.952 1.346.960 1.562.782 1.738.170 1.630.134
Deponeret 0 0 0 0 0 0
Gen- 1.073.805 1.197.952 1.346.960 1.562.782 1.738.170 1.630.134

brugt/genanvendt

Jord og sten 1.005.284 1.599.609 2.105.736 2.445.933 1.909.460 2.222.147
Deponeret 171.264 234.428 177.582 161.907 159.277 206.296
Gen- 834.020 1.365.181 1.928.154 2.284.026 1.750.183 2.015.851

brugt/genanvendt

Tegl 228.653 281.803 274.177 321.904 378.146 275.861
Deponeret 0 0 0 0 0 0
Gen- 228.653 281.803 274.177 321.904 378.146 275.861

brugt/genanvendt

Genbrug og genanvendelse af affaldefraktioner fra kommunale anleeg. (Miljgstyrelsen, Miljgministeriet,
ISAG udtreeksmodul). ISAG byger pa at danske affaldsbehandlingsanleeg skal registrere og indberette en
reekke oplysninger om alt affald der vejes ind eller ud fra anleegene.

| rastoflovens formalsparagraf star bl.a. at rastofferne skal anvendes i forhold til deres
kvalitet og at naturbundne rastoffer i videst muligt omfang erstattes af affaldsproduk-
ter. En starre fokus p& genanvendelsen af materialer der kan erstatte vejmaterialer

som f.eks. knust beton, asfalt mv. vil. kunne vaere med til at nedseette forbruget af

naturbundne rastoffer og dermed spare pa ressourcerne - bade pa land og pa hav-

bunden.

Sammenfatning

Landbaseret rastofindvinding kan suppleres ved at nyttiggare eller genanvende mate-
rialer der fremkommer som overskud eller affald. Rastofloven rummer mulighed for
anvendelse af disse materialer, men miljgministeren har endnu ikke taget denne mu-

lighed i anvendelse.

Nyttigggrelse efter rastofloven omfatter optaget havbundsmateriale, som isaer bru-
ges til kystfodring og havneudvidelser. Produktion af dette materiale er ikke konjunk-

tur afhaengig og vil eksempelvis kunne anvendes til kystfodring. Men anvendelsen
kraever en mere systematisk tilgang til nyttigggrelsen.

Beton udggar ca. 25 % af de affaldsmaengder der dannes i bygge- og anleegssektoren
og kan genanvendes knust enten som erstatning for sand og grus eller som erstatning
for betontilslag. Manglen pa kvalitetskriterier bevirker, at brugen af materialet er fal-
dende da forureningskomponenter som PCB kan udggre et problem for anvendelsen.
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Det anslas, at ca. 20 % af bygge- og anlaegsaffald ikke bliver registreret i de officielle
statistikker og at omkring 10 % af rastofforbruget kan deekkes ved genanvendelse og
nyttigggrelse af bygge- og anlsegsaffaldet.

Genbrug af bl.a. overskudsjord kan reducere anvendelse af primeere rastoffer, og der
er ivaerksat et program for at udvikle og afprgve nye ideer til anvendelse.

Et starre fokus pa nyttiggarelse, genanvendelse og genbrug vurderes at kunne ned-
seette forbruget af primaere rastoffer, bade de landbaserede og sgmaterialer. Der er
dog bade miligmaessige og kvalitetsmaessige forhold der begraenser potentialet for en
veesentlig starre andel end i dag.
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11.

KONKLUSION OG PERSPEKTIVERING

Formalet med granbogen har veeret at f& et overblik over de muligheder og begraens-
ninger, der er ved en gget indvinding af kvalitetsmaterialer fra havet som supplement
til kvalitetsmaterialerne pa land.

Kortleegningerne i Nordsgen og de indre danske farvande har vist, at der er store ra-
stofforekomster pa havet, men der foreligger ikke tilstraekkelige oplysninger pa nuvee-
rende tidspunkt omkring reservernes kvalitet og grusindhold. Derfor er der brug for
yderligere vurdering og dokumentation af ressourcerne. Vaegten skal veere pa en vur-
dering af meengder og kvaliteter af sgmaterialer til at deekke behovet for kvalitetsmate-
rialer til bl.a. anleegs- og vejmaterialer og tilslag til beton og asfalt.

Hvis der skal ske en gget anvendelse af sgmaterialer som supplement til landmateria-
lerne, er det desuden vigtigt, at infrastrukturen i og omkring havnene er i orden. Der
skal veere gode modtageforhold i geografisk spredte havne over hele Danmark. Hav-
nebassinerne skal kunne modtage de store skibe, og der skal veere plads pa havne-
arealerne til at forarbejde de sgmaterialer, der losses. Dette indebaerer bade ngdven-
dige overvejelser i forhold til planarbejdet i kommuner og stat og et gget incitament fra
havenes ejere m.fl. i forhold til andre interesseafvejninger.

Da ral- og sandsugerbranchen er mere investeringstung end rastofbranchen pa land,
og produktionsomkostningerne stadig er hgjere ved havindvinding end ved landbase-
ret indvinding, vil det sandsynligvis veere ngdvendigt med en regulering for at gge
anvendelsen af sgmaterialer i Danmark. Det kan enten ske ved at regulere pa f.eks.
rastofafgiften og vederlaget m.m. eller ved at staten far udfert rastofkortlaegningerne,
f.eks. ved hjeelp af rastofafgiften, inden omraderne saettes pa auktion. Hvis ral- og
sandsuger branchen kan byde ind pa feellesomrader eller en form for eksklusivomra-
der, med et starre kendskab til ressourcernes kvalitet og kvantitet, sa far branchen en
bedre mulighed for at sikre deres investeringer — hvilket maske kunne medfare en
lavere pris pa sgmaterialer og en dermed stigende andel af den samlede rastofindvin-
ding til falge.

Som grundlag for en mulig fremtidig hgjere indvinding fra sgen, er der brug for en
kortlaegning af rastoffernes forsyningsstrgmme og en interegret og sammenlignende
miljgvurdering.

For at det skal lykkedes at eendre pa fordelingen mellem indvinding til lands og til
havs, er der desuden brug for en samlet landsdaekkende strategi for indvinding af
rastoffer til lands og til havs. Ligesom der er behov for en regulering og reservation til
rastofindvinding blandt de gvrige interesser til havs som f.eks. fiskeri, vindmgller, na-
turgas- og olieindvinding og kabler. Dette vil kraeve lovaendringer m.m. og bar ske via
drgftelse og samarbejder mellem de primeere aktgrer: stat, regioner, kommuner og
erhvervet samt interresseorganisationer.
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13.

ORDLISTE
Auktionsomréader

Bakkematerialer

Betongrus

Betonsand

Dybgang

EF-fuglebeskyttelsesomrade

EF-habitatomrade

Feellesomrader

Inden for auktionsomraderne er der indfart et auktions-
system, hvor der gives eneret til indvinding af rastoffer i
et neermere afgraenset geografisk farvandsomrade. Ene-
retten gives til den hgjest bydende ved auktionen.
Leengden af en opnaet eneret til efterforskning fastsaet-
tes pa baggrund af en konkret vurdering, dog som ud-
gangspunkt ikke over et ar. Laengden af eneretten til
indvinding er i som udgangspunkt ikke over 5 ar.

Bakkesten, bakkegrus og bakkesand betegner materia-
ler, der indvindes fra grusgrave pa land. Bakkemateria-

lerne er mere irreguleere i formen og ofte har en ru over-
flade.

Fraktionen 0-16 mm

Fraktionen 4-0 mm. Kravene til tilslagsmaterialer til be-
ton er isaer bjergartsrelaterede. Der er bl.a. krav til et lavt
indhold af reaktivt flint.

Angivelse af den dybde, et skibs skrog stikker ned
under vandoverfladen.

Et EF-fuglebeskyttelsesomrade er ét af tre internationale
natur-beskyttelsesomrader, der samlet betegnes Natura
2000. Fuglebeskyttelsesomraderne er udpeget for at
beskytte og forbedre levevilkarene for vilde fuglearter i
EU.

Et EF-habitatomrade er ét af tre internationale natur-
beskyttelsesomrader, der samlet betegnes Natura 2000.
Habitatomrader udpeges for at beskytte og bevare be-
stemte naturtyper og arter af dyr og planter, som er af
betydning for EU.

Rastofindvindingstilladelser i faellesomraderne gives
uden eneret. Der kan gives flere rastoindvindingstilladel-
ser inden for et feellesomrade. Udlaegning af nye omra-
der for feelles indvinding kan ske i falgende omrader:
Tidligere overgangsomrader omfattet af bekendtgarel-
sens bilag 3, endvidere kan indvindingsomrader, der har
veeret udlagt som auktionsomrade, efterfglgende udleeg-
ges til feellesomrader, nar eneretten er ophgrt, lige som
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Habitatdirektivet

ISAG

Kvalitetsmaterialer

Mgartelsand

Natura 2000 omrade

Ngddesten

Perlesten

Ral

Ramsaromrade

restomrader efter auktion og tildeling af eneret kan ud-
leegges til feellesomrader. Tilladelsesleengderne i feelles-
omraderne er uden tidsbegraensning, da tilladelserne
ophgrer, nar dennaermere opgjorte rastofmaengde er
opbrugt.

EU direktiv, der har til formal at sikre sarbare og truede
habitater og arter. (Direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992).

ISAG er et udtreeksmodul som bygger p4, at danske
affaldsbehandlingsanleeg skal registrere og indberette
en reekke oplysninger om alt affald, der vejes ind pa eller
ud fra anleeggene. Oplysningerne om det foregaende ar
skal indberettes til Miljgstyrelsen hvert &r senest 31. ja-
nuar.

| granbogen bruges termen kvalitetsmaterialer eller kva-
litets rastoffer om sand, grus og sten der vil kunne an-
vendes i anleegs- og vejsektoren og som tilslag til asfalt
og beton, martel og cement. Fyldsand betegnes ikke
som et kvalitetsmateriale.

Anvendes i mgrtel. Kravene er farst og fremmest kon-
rnstarrelsesrelaterede.

Natura 2000 omfatter EF-fuglebeskyttelsesomrader, EF-
habitatomrader samt Ramsaromrader. Habitatomrader-
ne og fuglebeskyttelsesomraderne er udpeget pa bag-
grund af EU-fuglebeskyttelsesdirektivet og EU-
habitatdirektivet. Ramsar-omraderne er udpeget pa
grundlag af Ramsarkonventionen, som er en internatio-
nal aftale mellem mange lande.

Sten 32-16 mm
Sten 8-4 mm

Naturligt forekommende, afrundede sten der har en dia-
meter p& 30 til 75 mm og bl.a. bruges som byggemateri-
ale og i vejbeleegning. Forekommer pa havbunden og i
strandkanter.

Ramsaromrader er beskyttede vadomrader med saerlig
betydning for fugle. Ramsar omraderne ligger alle inden
for greenserne af fuglebeskyttelsesomraderne og er sa-
ledes omfattet af EU-beskyttelsen.
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Reaktivt flint

Ressourcer

Reserver

Réastoftilladelse

Rastofinteresseomrade

(Rastof)graveomrade

Rastofloven

Rastofplan

Singels

Porgst flint regnes under eet for alkalireaktivt. Opalhold-
tigt flint er normalt mere reaktivt end porgst calcedon-
holdigt flint. Det er normalt kun den porgse, lyse, opal-
holdige flint (med lav densitet), der giver anledning til
skader i beton. Porgse, vandsugende korn (kalk, porgs
flint 0.a.) bar ikke forekomme i ret stor meengde i beton,
da de kan give frostskader.

En ressource er i denne gragnbog defineret som en kort-
lagt eller undersggt rastofforekomst. Bade de velbe-
skrevne og de mindre velbeskrevne rastofforekomster
betegnes som ressourcer. Der foreligger ikke en rastof-
indvindingstilladelse pa en ressource.

En reserve er en rastofforekomst, der kan udnyttes her
og nu. | grenbogen betegnes en reserve pa land som en
rastofforekomst hvor der er givet en rastoftilladelse. Pa
havbunden betegnes reserverne som de rastofforekom-
ster der ligger inden for faellesomraderne.

En geografisk afgreenset tilladelse, givet i medfar af ra-
stofloven, der nsermere angiver vilkar om gravedybder,
afstand til skel, tidshorisont, stgj, stgv, vibrationer, efter-
behandling mv.

Et omrade hvor regionen finder en vis sandsynlighed for
at finde egnede rastoffer. Omraderne ma ikke tages i
brug til formal, som kan veere til gene for fremtidig udnyt-
telse af eventuelle forekomster.

Et graveomrade er et omrade som af regionen er reser-
veret til rastofindvinding i en gaeldende rastofplan.

Lovbekendtggrelse nr. 950 af 24. september 2009 - Ra-
stofloven.

Rastofplanen er fastlagt i rastofloven som fglge af kom-
munalreformen. Rastofplanen har til formal at sikre den

fremtidige indvinding af rastoffer.

Sten 64 og 32 mm
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Skeerver

Stobesand

Sgmaterialer

Tilslagsmaterialer

Ubundne lag

VVM

AErtesten

Nedknuste sten (kantede) - sg- eller bakkematerialer,
eller knust klippemateriale - betegnes ved deres korns-
tarrelse.

Sand der anvendes til stabeforme, formsand, model-
sand.

Sgsten, sggrus og sgsand er materialer der indvindes
fra havbunden. Kornene har en afrundet form og glat
overflade Sgmaterialer er normalt renere end bakkema-
terialer, idet de oftest bestar af harde stenmaterialer,
som har modstaet det slid, som de udsaettes for ved be-
vaegelsen under bglgeslaget. Sgmaterialerne kan dog
indeholde porgst flint, kalk i form af muslingeskaller,
sheglehuse og lignende.

Betegnelsen for sand-, sten- og grusblandinger der bru-
ges i asfalt, beton og mgartel.

Bruges hovedsagelig i vejbygningssammenheeng.
Ubundne lag eller materialer er ikke holdt sammen af
bindemiddel (bitumenholdige materialer).

VVM betyder Vurdering af Virkningerne pa Miljget. For-
malet med VVM er at sikre at der gennemfgres en vur-
dering af de pavirkninger bl.a. rastofindvindinger har pa

miljget.

Sten 16-8 mm
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14.

FIGUR INDHOLDSFORTEGNELSE

Figur 4-1 Restlevetiden for rastofforekomsterne i rastofplanernes graveomrader
opgivet i antal ars forsyning

Figur 4-2. Befolkningsteethed i kommunerne pr 4 kvartal 2011. Kilde: DST
2013/FOLK, DST2013/ARE2013

Figur 5.1: Rastofindvindingen pa land i Danmark 2011 fordelt p4 kommuner.
(baseret pd © www.statistikbanken.dk /RST01)

Figur 5.2: Samlet rastofindvinding i Danmark opgivet i mio. m?® sammenholdt med
mia. kroner investeret i byggeri og anleeg i perioden (baseret pa ©
www.statistikbanken.dk /RST01 samt /NATKO04)

Figur 5.3: Meaengder sand, grus og sten i forhold til granit og kvartsand indvundet
pa land. (baseret pa © www.statistikbanken.dk RST01)

Figur 5.4: Danmarks Statistik konjunkturbarometer for bygge- og anleeg, maj 2013
13-2/ (DST 2013)

Figur 5.5: Indvundne maengder sand, grus og sten fordel pa regionerne og
Bornholms Regionskommune (baseret pd © www.statistikbanken.dk
/IRSTO1)

Figur 5.6: Maengder sand, grus og sten fordelt pa anvendelse i Region
Hovedstaden (baseret pa tal fra © Danmarks Statistik, Miljg og
Energi)

Figur 5.7: Maengder sand, grus og sten fordelt pa anvendelse i Region Sjeelland
(baseret pé tal fra © Danmarks Statistik, Miljg og Energi)

Figur 5.8: Maengder sand, grus og sten fordelt pa anvendelse i Region
Syddanmark (baseret pa tal fra © Danmarks Statistik, Miljg og Energi)

Figur 5.9: Maengder sand, grus og sten fordelt pd anvendelse i Region Midtjylland
(baseret pa tal fra © Danmarks Statistik, Miljg og Energi)

Figur 5.10: Meengder sand, grus og sten fordelt p& anvendelse i Region
Nordjylland (baseret pa tal fra © Danmarks Statistik, Miljg og Energi)

Figur 5.11: Indvundne meengder kvartssand fordel pa regioner (baseret p4 ©
www.statistikbanken.dk /RST01)

Figur 5.12: Meengder kvartssand fordelt pa anvendelse i Region Syddanmark
(baseret pa tal fra © Danmarks Statistik, Miljg og Energi)

Figur 5.13: Meengder kvartssand fordelt pa anvendelse i Region Midtjylland
(baseret pé tal fra © Danmarks Statistik, Miljg og Energi)

Figur 5.14: Indvundne maengder granit pa Bornholm, som indgar i opggrelsen for
Region Hovedstaden (baseret pa © www.statistikbanken.dk /RST01 )

Figur 6.1: Sammenstilling af rastofindvindingsomrader i danske farvande. Data er
hentet fra Naturstyrelsens portal. Der henvises yderligere til bilag 5,
hvor kortet er vist i et stgrre format

Figur 6.2: § 20 omrader i dansk farvande (§ 20 overgangsomrader, § 20
auktionsomrader og § 20 omrader). Data er hentet fra Naturstyrelsens
portal. Der henvises yderligere til bilag 6, hvor kortet er vist i et stgrre
format
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Figur 6.3:

Figur 6.4:

Figur 6.5:

Figur 6.6:

Figur 6.7:

Figur 6.8:

Figur 6.9:

Figur 7.1:
Figur 7.2:
Figur 7.3.
Figur 9.1::
Figur 9.2:

Figur 9.3:

Figur 9.4:

Maengder sand, grus og sten mv. ift. den samlede indvinding fra
havbunden (baseret pa © www.statistikbanken.dk/RST3)

Losning af rastoffer indvundet pa havet fordelt pa regioner og Bornholms
Regionskommune (baseret pa tal fra © Rastofproduktion i Danmark
2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet)

Indvundne rastoffer fra havet fordelt p4 kommuner (baseret pa tal fra ©
Réstofproduktion i Danmark 2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet)
Losning af sand indvundet fra havbund fordelt pa regioner og Bornholms
Regionskommune (baseret pa tal fra © Rastofproduktion i Danmark

2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet)

Losning af grus indvundet fra havbund fordelt pa regioner og Bornholms
Regionskommune (baseret pa tal fra © Rastofproduktion i Danmark
2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet)

Losning af ral og sten indvundet fra havbund fordelt pa regioner og
Bornholms Regionskommune (baseret pa tal fra © Rastofproduktion i
Danmark 2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet)

Losning af fyldsand indvundet fra havbund fordelt pa regioner og
Bornholms Regionskommune(baseret pa tal fra © Rastofproduktion i
Danmark 2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet)

Kilde: Fredningsstyrelsen 1979, Rastofindvinding p& havbunden,
Lovgivning, geologi, teknik

Kilde: Fredningsstyrelsen 1979, Rastofindvinding p& havbunden,
Lovgivning, geologi, teknik

Danske stgrre havne

Starre eksport af sand, grus og sten (inkl. salt) til Europa. Data er
baseret pa © www.statistikbanken.dk/SKIB50. 2011

Samlet eksport af sand, grus og sten fra starre danske havne fordelt pa
regioner opgivet i 1.000 ton (baseret p&4 ©
www.statistikbanken.dk/SKIB72)

Samlet import af sand, grus og sten til starre danske havne fordelt pa
regioner opgivet i 1.000 ton (baseret p&4 ©
www.statistikbanken.dk/SKIB72)

Samlet import af sand, grus og sten (inkl. salt) til starre havne fra
Europa. Data er baseret pad © www.statistikbanken.dk/SKIB50

Figur 10.1: Den samlede meaengde rastoffer indvundet pa havet i perioden 2001-

2011 (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2012d)
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15.

TABEL INDHOLDSFORTEGNELSE

Tabel 5.1:

Tabel 5.2:

Tabel 6.1:

Tabel 6.2:

Tabel 6.3.

Tabel 6.4.

Tabel 7.1:

Tabel 8.1:

Indvinding af sand, grus og sten fordelt pa anvendelse og regioner i
2011. *Bornholms Regionskommune indgar i opgarelsen for Region
Hovedstaden. (baseret pa © www.statistikbanken.dk /RST01)

Indvinding af kvartssand fordelt pd anvendelse og regioner i 2011.
*Anden anvendelse udggres hovedsagelig af faldsand til legepladser.
(baseret pa © www.statistikbanken.dk /RST01)

Indvinding af rastoffer fra havet fordelt pa farvandsomrader i 2011.
(baseret pa © www.statistikbanken.dk /RST01 )

Sgmaterialers procentvise andel af den totale indvinding i Danmark i
perioden 2007-2011(baseret pa tal fra © Rastofproduktion i Danmark
2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet)

Tabellen er en sammenstilling af de kortlagte rastofressourcer i 2010 og
2010 sammenstillet

En sammenligning af de overordnede anvendelsesmuligheder for
materialer fra hhv. land- og havomradet

Tekniske og fysiske forhold til 24 danske havne. *Pa lzengere sigt
forventes Lindg Terminalen at overtage Odense Havns plads mht.
udlosning af sgmaterialer (Danske Havne og Niras, 2010)

Miligpavirkninger — en sammenligning mellem indvinding pa land og til
havs. Rgd — Vaesentlig pavirkning, Orange mindre pavirkning, Grgn
ikke veesentlig pavirkning. Vaesentlighedskriterierne er relative og kan
kun bruges i sammenhangen, hvor man vurderer, hvilken
indvindingsform der relativt pavirker miljget mest pa henholdsvis hav-
og landomradet

Tabel 10.1: Genbrug og genanvendelse af affaldefraktioner fra kommunale anleeg

der kan erstatte rastoffer (Miljgstyrelsen, Miljgministeriet, ISAG
udtraeksmodul)
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16. BILAG
BILAG 1 — INDVINDING PA LAND FORDELT PA REGION OG KOMMUNER

Region Hovedstaden - Indvinding af sand, grus, sten mv. i 1.000 m?

Samlet indvinding af sand, grus, sten, kvartssand og granit fordelt pA kommuner i Region Ho-vedstaden
samt for Bornholms Regionskommune 2011 (baseret pd © www.statistikbbanken.dk /RST01).

2007 2008 2009 2010 2011

o O o o
o ©o o o
o ©o o o
o O o o
o O o o

106 74 57 102 118

106 74 57 102 118

237 237 175 163 234

o
o
o
o
o
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0 0
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Region Midtjylland - Indvinding af sand, grus, sten mv. i 1.000 m

Samlet indvinding af sand, grus, sten og kvartssand fordelt pa& kommuner i Region Midtjylland 2011 (baseret
p& © www.statistikbbanken.dk /RST01).

2007 2008 2009 2010 2011

887 535 422 347 357

887 535 422 345 350
776 540 294 415 751

776 540 294 415 751
1357 1075 533 616 806

358 310 210 164 179
999 765 323 452 627
968 910 551 568 472

o
o
o
o
o
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324 317 157 172 189
397 265 212 201 250

397 265 211 192 247
430 236 166 268 318

10 10 6 5 5
420 226 160 263 313
452 428 429 209 248

452 428 429 209 248
761 772 512 429 536

761 752 497 411 522
165 196 151 58 87

165 196 151 58 87
258 187 108 95 174

258 187 108 95 174
674 721 627 618 777
0 0 0 0 0

0 0 0 0 0
674 721 627 618 777
10584 9926 6265 6341 7583

o
o
o
o
o

Samlet indvinding af sand, grus, sten og kvartssand fordelt pA kommuner i Region Midtjylland 2011 (baseret
pa © www.statistikbbanken.dk /RSTO1).
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Region Nordjylland - Indvinding af sand, grus, sten mv. i 1.000 m

Samlet indvinding af sand, grus, sten og kvartssand fordelt pa4 kommuner i Region Nordjylland 2011 (base-
ret pa © www.statistikbbanken.dk /RSTOL).

2007 2008 2009 2010 2011

314 231 138 46 31
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
314 231 138 46 31
427 332 192 219 291

427 332 192 219 291
35 124 86 94 70

35 120 81 94 70
575 465 306 334 356

575 465 305 334 356
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Samlet indvinding af sand, grus, sten og kvartssand fordelt pA kommuner i Region Nordjylland 2011 (base-
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3

Region Sjeelland - Indvinding af sand, grus, sten mv. i 1.000 m

Samlet indvinding af sand, grus, sten og kvartssand fordelt pa kommuner i Region Sjeelland 2011 (baseret
p& © www.statistikbbanken.dk /RST01).
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1274 930 859 429 736
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Samlet indvinding af sand, grus, sten og kvartssand fordelt pA kommuner i Region
Sjeelland 2011 (baseret pa © www.statistikbbanken.dk /RSTO01).
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Region Syddanmark - Indvinding af sand, grus, sten mv. i 1.000 m

Samlet indvinding af sand, grus, sten og kvartssand fordelt pa kommuner i Region Syddanmark 2011 (baseret

pa © www.statistikbbanken.dk /RST01).
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111 353 208 321 193
383 352 217 228 227

383 352 217 228 227
1261 1250 536 554 641

1261 1250 536 554 641
2652 2599 1590 1686 3157
0 0 0 0 0
0 0 24 24 8
2652 2599 1566 1662 3149
9871 8876 5227 5124 6504

Samlet indvinding af sand, grus, sten og kvartssand fordelt p& kommuner i Region Syddanmark 2011 (base-
ret pa © www.statistikbbanken.dk /RSTO01).
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BILAG 2 — LOSNING FORDELT PA REGIONER OG BORNHOLMS
REGIONSKOMMUNE FOR PERIODEN 2007-2011

1147146

Data stammer fra © Rastofproduktion i Danmark 2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet.

_ 2007 2008 2009 2010 2011
_ 1.630 1.539 1.360 1.065 1.133
_ 4.231 3.224 3.125 3.367 4.771
RegionMidtjylland 2350 1.766 2351 2.501 2.181
_ 1319 423 21 146 534
_ 379 407 565 607 1.890
_ 7.070 6.268 5.472 5.414 7.337
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2007

7,7
0,0
4,6
0,0
0,0
3,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
268,7
0,0
0,0
0,0
0,0
268,7
330,0
0,0
74,1
2,3
253,6
0,0
1,0
0,0
0,8
0,3
0,0
0,0
7,4
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2008

0,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
307,9
0,0
0,0
5,3
0,0
302,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
0,8
0,0
0,0
0,0
0,7

2009

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
71,6
0,0
71,0
0,0
0,4
0,3
239,9
0,0
0,0
0,0
0,0
239,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
124,0
0,0
0,0
0,0
75,1
48,9
8,8

2010

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
179,4
0,0
0,0
0,0
0,0
179,4
601,1
0,0
401,7
0,0
199,4
0,0
114,6
0,0
0,0
0,0
72,1
42,5
50,3

2011
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

232,9
0,0
5,0
0,0
0,0

227,9

2.075,2
0,0
1.812,9
0,0
262,3
0,0
50,8
0,0
0,0
4,7
29,3
16,8
48,3



2007

0,0
0,0
0,0
5,2
2,2
869,2
0,0
852,8
0,0
16,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
49,8
0,0
49,8
0,0
0,0
0,0
25,6
0,0
14,7
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2008

0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
13,5
0,0
12,7
0,0
0,8
0,0
416,7
0,0
385,2
0,0
31,5
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
30,1
0,0
18,7

2009

0,0
0,0
1,2
7,6
0,0
26,3
0,0
8,1
18,1
0,0
0,0
135,7
0,0
76,2
0,0
48,5
11,0
0,7
0,0
0,0
0,0
0,4
03
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
20,8
0,0

12,8

2010

0,0
45,8
0,0
0,6
3,9
18,8
0,0
10,6
8,3
0,0
0,0
66,8
0,0
0,0
0,0
55,4
11,4
1,4
0,0
0,7
0,0
0,3
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
17,4
0,0
11,5

2011

0,0
48,3
0,0
0,0
0,0
13,3
0,0
5,3
8,0
0,0
0,0
41,1
0,0
2,9
0,6
25,7
11,9
4,5
0,0
3,7
0,5
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22,6
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2008

5,5
0,0
5,9
110,8
0,0
15,8
78,0
13,3
3,7
1,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
8,1
0,0
3,2
0,0
4,9
0,0
57,6
0,0
50,4
0,0
0,0

2009
3,4
0,0
4,6
76,7
0,0
6,1
54,4
11,0
5,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
6,5
0,0
6,5
0,0
0,0
0,0
6,7
0,0
0,0
0,0
0,0

2010
2,1
0,0
3,8
67,2
0,0
14,1
47,4
2,6
3,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
46,6
0,0
45,3
0,0
1,3
0,0
3,8
0,0
3,8
0,0
0,0
0,0
6,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2011
3,8
0,4
5,0

45,8
0,0
7,8

29,7
4,7
3,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

42,8
0,0
8,4
0,0
8,9

25,5

11,3
0,0

11,3
0,0
0,0
0,0

75,3
0,0

69,5
0,0
0,0



2007

7,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
299,4
0,0
299,4
0,0
0,0
0,0
171,8
0,0
16,7
5,6
145,6
4,1
328,0
0,0
1,3
76,0
102,6
148,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
37,6
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2008

7,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
544,2
0,0
544,2
0,0
0,0
0,0
218,9
0,0
32,1
23,1
141,6
22,1
328,3
0,0
0,0
169,7
128,8
29,8
0,4
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
40,5

2009

6,7
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
86,1
0,0
74,2
0,0
0,0
11,9
127,7
0,0
0,0
0,4
123,1
4,2
310,8
0,0
5,3
184,0
94,3
27,3
0,2
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
26,1

2010

6,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
358,3
0,0
321,3
0,0
0,0
37,0
99,8
0,0
0,0
0,6
96,1
3,0
325,8
0,0
2,6
155,4
100,1
67,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
14,1

2011

5,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
101,1
0,0
101,1
0,0
0,0
0,0
89,2
0,0
0,0
0,9
84,2
4,1
458,2
0,0
0,0
235,9
108,5
113,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
12,4



2007
0,0
0,0

31,2
1,0
5,3

34,6
0,0

32,8
1,8
0,0
0,0

154,1
0,0

67,1
0,0

82,4
4,6

207,8
0,0

32,8

49,6

57,7

67,7

122,2
0,0

32,8

33,2
0,4

55,8
4,4
0,0
0,0
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2008

0,0
11
31,5
0,3
7,6
189,0
0,0
0,0
116,8
69,8
2,4
145,2
0,0
64,7
0,5
59,1
20,9
147,3
0,0
30,7
36,8
36,7
43,1
238,3
0,0
149,8
39,4
0,4
48,8
5,5
0,0
0,8

2009

0,0
5,9
15,1
0,0
51
92,8
0,0
58,8
0,0
22,9
11,1
65,8
0,0
30,5
0,0
33,8
1,5
138,5
0,0
67,2
26,6
24,2
20,6
39,5
0,0
0,0
22,2
0,4
16,9
1,6
0,0
0,0

2010

0,0
0,0
5,9
0,0
8,2
153,2
0,0
2,0
34,8
58,0
58,4
1,3
0,0
0,0
0,0
1,0
0,3
114,3
0,0
67,5
21,9
6,6
18,4
57,1
0,0
0,8
29,4
0,0
26,8
0,0
0,0
0,0

2011
0,0
5,2
4,7
0,0
2,5

137,1
0,0
2,6
3,7

84,0
46,8
0,2
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
162,2
0,0
96,2
33,4
2,7
29,8
76,3
0,0
1,3
39,9
1,4
33,8
0,0
0,0
0,0



2007
0,8
0,0
3,5

1.044,1
0,0
689,3
24,1
330,6
0,0
42,8
0,0
0,7
23,9
12,7
5,4
1,0
0,0
1,0
0,0
0,0
0,0
1,4
0,0
0,0
0,0
0,0
1,4
220,8
0,0
155,7
2,3
22,6
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2008

3,5
0,0
1,3
1.057,1
0,0
659,1
153,5
244,5
0,0
26,4
0,0
2,3
15,3
7,0
1,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
168,1
0,0
108,3
0,0
24,3

2009

0,8
0,0
0,8
1.478,6
0,0
1.115,0
87,8
275,8
0,0
13,4
0,0
0,0
12,1
0,6
0,7
0,5
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
95,5
0,0
64,0
0,0
29,5

2010
0,0
0,0
0,0
1.137,3
0,0
956,3
60,5
120,5
0,0
25,6
0,0
12,2
12,0
0,0
1,4
0,4
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
35,6
0,0
18,6
8,4
4,0

2011

0,0
0,0
0,0
839,1
0,0
497,4
198,6
143,1
0,0
19,9
0,0
5,5
12,3
0,3
1,8
0,5
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
91,9
0,0
9,9
40,2
39,1



2007

40,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,6
0,0
2,3
0,0
0,0
0,3
69,9
0,0
0,0
0,0
69,9
0,0
129,8
0,0
0,5
60,7
47,0
21,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
41,1
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2008

35,5
5,0
0,0
5,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
80,3
0,0
0,0
0,0
79,1
1,3
101,6
0,0
0,0
62,0
37,4
2,3
41,9
39,0
1,4
1,5
0,0
0,0
44,7

2009

2,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

110,0
0,0

110,0
0,0
0,0
0,0

160,3
0,0

47,5
9,2
83,7
19,9
60,9
0,0
0,0
40,7
17,1
3,1
19,0
0,0
14,4
1,9
2,2
0,6
28,5

2010

4,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
204,3
0,0
204,3
0,0
0,0
0,0
101,3
0,0
0,0
2,1
96,1
3,0
46,5
0,0
0,0
39,6
4,6
2,3
24,0
0,0
24,0
0,0
0,0
0,0
36,0

2011

2,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
28,1
0,0
28,1
0,0
0,0
0,0
170,8
0,0
0,0
126,1
39,7
5,0
73,1
0,0
16,6
44,8
8,8
2,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
42,3



2007
0,0
3,7
1,4

25,1
11,1
1.358,6
0,0
1.340,8
0,0
0,0
17,8
3,6
0,0
0,0
3,0
0,0
0,7
5,8
0,0
0,0
0,0
4,8
1,0
3,0
0,0
3,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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2008

0,0
0,0
0,0
32,9
11,8
525,7
0,0
525,7
0,0
0,0
0,0
9,6
0,0
0,6
2,6
0,0
6,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,3
0,0
2,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2009

0,0
0,0
0,6
19,8
8,2
1.015,1
0,0
1.015,1
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
4,7
0,0
4,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,3
0,0
1,3

2010

0,0
0,0
0,0
29,1
6,9
940,1
0,0
939,8
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,1
0,0
0,0
2,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2011

0,0
0,0
10,2
27,3
4,8
1.541,0
0,0
1.541,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0



2007

0,0
0,0
0,0
1,3
0,0
0,0
0,0
0,0
1,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
14,2
0,0
4,5
0,0
0,0
9,7
482,2
0,0
354,9
0,0
127,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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2008

0,0
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,9
0,0
0,0
0,0
0,0
1,9
512,1
0,0
354,8
0,0
157,3
0,0
464,2
0,0
231,7
1,1
231,4

2009

0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,5
0,0
0,0
0,0
1,1
2,4
117,9
0,0
0,0
0,0
117,9
0,0
510,2
0,0
293,3
0,0
216,9

2010

0,0
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
0,4
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
2,6
0,0
0,5
0,0
0,0
2,1
212,9
0,0
135,4
0,0
77,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2011
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
5,9
0,0
4,4
0,0
0,0
1,5

414,5
0,0
340,7
0,0
73,8
0,0
8,3
0,0
8,3
0,0
0,0



2007
0,0
0,9
0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
35,4
0,0
35,4
0,0
0,0
0,0
17,2
0,0
0,5
0,5
8,0
8,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
21,7
0,0
0,3
8,0
12,3
1,1
13,8
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2008

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
13,8
0,0
1,0
1,5
6,0
5,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
39,1
0,0
18,3
10,9
8,0
1,9
10,5

2009

0,0
2,9
0,0
2,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
11,6
0,0
0,0
0,0
0,9
10,6
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
19,7
0,0
3,1
4,4
11,4
0,8
53

2010

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
138,2
0,0
138,2
0,0
0,0
0,0
2,3
0,0
0,0
0,0
0,0
2,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
11,8
0,0
0,0
6,3
5,3
0,2
6,1

2011

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,7
0,0
0,0
0,0
0,0
3,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
12,3
0,0
0,0
2,1
8,9
1,2
14,0



2007

7.

0,0
1,3
3,2
5,9
3,4
3,6
0,0
0,0
0,0
0,0
3,6
113,8
0,0
18,9
0,0
22,2
72,7
298,0
0,0
1,6
7,7
259,9
28,7
069,8

2008

0,0
0,2
1,2
4,1
5,0
3,3
0,0
0,0
0,0
0,0
3,3
97,3
0,0
0,0
0,0
0,0
97,3
255,7
0,0
3,5
3,8
219,7
28,7
6.267,7

2009

0,0
0,0
03
2,6
2,4
3,6
0,0
0,0
0,0
0,0
3,6
27,8
0,0
11,8
0,0
4,0
12,0
172,6
0,0
17,2
0,8
135,1
19,5
5.472,2

2010
0,0
0,0
0,5
2,6
3,0
2,7
0,0
0,0
0,0
0,0
2,7
26,3
0,0
0,0
0,0
7,8
18,5
159,9
0,0
10,0
3,4
123,8
22,6
5.414,3

*Nordfyns Kommune er i "Rastofproduktion 2007 og 2009” opgivet som Bogense Kommune. Data stammer
fra © Réastofproduktion i Danmark 2007-2011, Naturstyrelsen, Miljgministeriet.
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2011
0,0
0,4
5,0
5,6
3,0
4,2
0,0
0,0
0,0
0,0
4,2

127,0
0,0
118,2
0,0
8,8
0,0
239,5
0,0
4,7
55,5
165,4
13,9
7.336,8



BILAG 4 — ANVENDELIGHED AF OPRENSNINGSMATERIALE

Oversigt over hovedresultatet af undersggelse mht. anvendelighed af oprensningsmaterialer (bilag 13,

Vejdirektoratet, 1991).

(=Y

25/11
22/10

15/8

4/3

8/6

o

o O O o

0

Anvendeligt

Praver/
Lokaliteter
antal
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Betinget
anvendeligt
Praver/
Lokaliteter
antal
0
715
17/8
13/6
8/5
0
1
0
0
0
0
0

anvendeligt

412
714

714

11/7
12/6

13/7

28/12
28/12

29/12
29/12
29/12
29/12
29/12

lkke

Praver/
Lokaliteter

antal



Grgnbog om muligheder og begraensninger for gget anvendelse af
gmaterialer som supplement til landbasere ofindvinding

BILAG 5 - RASTOFOMRADER PA HAVET

Sammenstilling af rastofindvindingsomrader i danske farvande. Data er hentet fra Naturstyrelsens portal.
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BILAG 6 —- OMRADER MED RASTOFTILLADELSER PA HAVET

§ 20 omrader i dansk farvande (8 20 overgangsomrader, § 20 auktionsomrader og § 20 omrader). Data er hentet fra Naturstyrelsens portal
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BILAG 7 — KORTLAGTE RASTOFFOREKOMSTER | NORDS@EN OG DE INDRE
DANSKE FARVANDE.

De senere ar har GEUS i samarbejde med bl.a. Orbicon A/S foretaget kortleegninger
dels i Nordsgen, afrapporteret i 2010, (Orbicon|Leif Hansen & GEUS, 2010), og dels i
de indre danske farvande i 2011, (Orbicon & GEUS, 2011). Resultaterne fra 2011
kortleegningen forventes offentliggjort i begyndelsen af 2013, men der er givet tilladel-
se fra Naturstyrelsen til at benytte resultaterne i denne rapport. Der er i 2012 foreta-
get maringeologisk rastofkortlaegning i tre omrader i Nordsgen, pa Jyske Rev, et om-
rade vest for Ringkabing Fjord samt et omrade syd for Lille Fisker Banke. Formalet
med kortlaegningen i 2012 er at identificere og kortleegge rastofressourcernes belig-
genhed, samt at gge kendskabet til ressourcens starrelse og sammensaetning med
seerlig fokus pa grus- og ralforekomster i omraderne.

Dansk Nordsg

Resultaterne af kortleegningen af den nordlige del af Nordsgen inden for dansk territo-
rial farvand fremgar af rapporten fra 2010 (Orbicon|Leif Hansen & GEUS, 2010). Der
er undersggt et stgrre omrade i Nordsgen, opdelt i 3 prioriterede omrader, se figur A
og bilag 8.

Figur A: Oversigtskort med de 3 prioriterede omrader i Nordsgen (omradepolygoner er venligst stillet til
radighed af GEUS). Se ligeledes bilag 8.

De tre prioriterede omrader er beliggende omkring Jyske Rev og Lille Fisker Banke,
(Orbicon|Leif Hansen & GEUS, 2010). Formalet med kortlaegningen er bl.a. i udvalgte
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omrader p& Jyske Rev at identificere og kortlaegge rastofforekomsternes beliggenhed,
samt gge kendskabet til forekomstens starrelse og sammensaetning i de 3 omrader.

Resultatet af kortlaegningen viste, at de overfladenaere sand- og grusforekomster om-
fattede rastoffer afsat dels i forbindelse med den holoceene, marine transgression
gennem de sidste ca. 8.000 ar, dels holoceene marine forekomster, hvor aflejringerne
bl.a. er afsat som tidevandsrygge og kystdannelser og dels som mobile recente til
subrecente sandbanker dannet af Jyllandsstrammen (Orbicon|Leif Hansen & GEUS,
2010). Figur B viser undersggelsesomraderne med de holocaene marine sand- og
grusforekomster, mens nedenstaende tabel A viser opggrelsen over de holocaene
marine sand- og grusforekomster i Nordsgen.

¥
g

Figur B: Tykkelseskort over de holocaene marine sand- og grusforekomster i fase 1 med tykkelser over 2 m.

De potentielle rastofomrader 1-8 er vist indrammet med rgde linjer (Orbicon|Leif Hansen & GEUS, 2010).

Ressourcerne i de potentielle, holoceene rastofomrader 1-8 fremgar af nedenstédende
tabel A. Det skal bemaerkes, at der i den opgivne ressourcetype "sand og grus” mulig-
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vis kun er et indhold pa ca. 5 % grus, jf. pers. kom. Jgrn Bo Jensen, GEUS. En yderli-
gere kvantificering af grusindholdet kreever derfor neermere undersggelser og analy-

ser.
Ressourcemaengder Ressourcetype Aflejringsmiljg
i mio. m®
_ 7.000 Sand og grus Gigantiske tidevands-
rygge
‘Omrade2 150 Sand Sandwaves
_ 200 Sand og grus Kystdannelser
‘omrade4 450 Sand Kystdannelser
‘Omrades 600 Sand Kystdannelser
‘Omrades 300 sand Sandbanker
800 Sand Kystdannelser og sand-
banker
300 Sand Kystdannelser og sand-
banker
9.800 Sand og sand/grus
Sand
Heraf 2.600
Sand og grus
og 7.200

Tabel A. Ressourceopggrelse over holocaene marine sand- og grusforekomster i Nordsgen (tabel 2, Orbi-
con|Leif Hansen & GEUS, 2010).

Desuden omfattede forekomsten aeldre sand- og grusforekomster afsat fgr den holo-
caene, marine transgression, pree-holocaene aflejringer, hovedsageligt smeltevandsaf-
lejringer afsat i forbindelse med Weichsel isens afsmeltning (Orbicon|Leif Hansen &
GEUS, 2010). Figur C viser undersggelsesomraderne med de prae-holocaene marine
sand- og grusforekomster, mens nedenstdende tabel B viser en ressourceopggrelse
over de prae-holoceene marine sand- og grusforekomster i Nordsgen.
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Figur C: Tykkelseskort over pree-holocaene sand- og grusforekomster i fase 1 med tykkelser over 2 m. De
potentielle rastofomrader er angivet ved tallene 9-16. Udbredelsen af holoczene marine sand- og grusfore-

komster er angivet som marint deeksand (Orbicon|Leif Hansen & GEUS, 2010).

Ressourcerne i de potentielle, prae-holocaene rastofomrader 9-16 fremgar af neden-
stdende tabel B. Det skal bemaerkes tilsvarende de holocaene aflejringer, at der i den
opgivne ressourcetype "sand og grus” muligvis kun er et indhold pa ca. 5 % grus, jf.
pers. kom. Jgrn Bo Jensen, GEUS. En yderligere kvantificering af grusindholdet kree-
ver derfor naermere undersggelser og analyser.
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_ Ressourcemeengder Ressourcetype Aflejringsmiljg
I mio. m*®
_ 2.500 Sand Smeltevandsslette
_ 100 Sand og grus Smeltevandskanaler
_ 50 Sand og grus Smeltevandskanaler
_ 100 Sand og grus Smeltevandskanaler
_ 150 Sand og grus Smeltevandskanaler
_ 40 Sand og grus Smeltevandskanaler
_ ? Silt - sand Kanaludfyldning
_ ? Sand Kanaludfyldning

2.940 Sand og sand/grus

Heraf 2.500 Sand

og 440 Sand og grus

Tabel B: Ressourceopggrelse over prae-holocaene sand- og grusforekomster (tabel 3, Orbicon|Leif Hansen
& GEUS, 2010).

| forbindelse med at Danmark er ved at aflevere en ny havstrategi til EU, er der udar-
bejdet en basisanalyse bl.a. bestaende af en beskrivelse og en vurdering af havomra-
dernes egenskaber og nuveerende miljgtilstand samt menneskelige aktiviteters ind-
virkning pa havomraderne. | rapporten ses en sammenstilling af sedimenttyper i den
danske del af Nordsgen, se nedenstdende figur D (2.26 i Miljgministeriet, Naturstyrel-
sen, 2012e). Det fremgar heraf, at de groveste materialer findes neermest land, og at
materialerne generelt bliver mere finkornede udefter. De groveste materialer som
f.eks. sten og blokke (till and boulders) findes hovedsageligt ud for den nordlige og
centrale del af Jylland, mens de sandede og grusede aflejringer (coarse sediment)
findes mere spredt.
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Figur D: Fordeling af sedimenttyper i den danske del af Nordsgen. Silt og sandet silt (grgn), sand og siltet
sand (gul), blandet sandbund med ler (markebrun), sand, grus og smasten (lys brun) og stenbund (sort)

(2.26 i Miljgministeriet, Naturstyrelsen, 2012e).

De indre danske farvande

Tilsvarende kortlaegningen i Dansk Nordsg er der er foretaget en undersggelse i de
indre danske farvande for at tilvejebringe et samlet overblik over de tilgaengelige ra-
stofforekomsters beliggenhed, starrelse og sammensaetning. Denne rapport forventes
farst afrapporteret i 2013, men resultaterne er venligst stillet til radighed af Natursty-
relsen for neerveerende rapport, se figur E (Orbicon & GEUS, 2011) og bilag 8.
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Figur E: Oversigtskort med omrader i Kattegat og @stersgen, hvor havbunden er undersggt i 2011. De
brune omrader er undersggt i forbindelse med rastofkortlaegning og de grgnne omrader er undersggt i
forbindelse med kortleegning af Natura-2000 omrader (fig. 2.26 i Miljgministeriet, Naturstyrelsen, 2012¢e).Der

henvises ligeledes til bilag 8.

Resultatet af undersggelsen viser, at der findes potentielle rastofforekomster, der va-
rierer fra smeltevandsaflejringer afsat ved Weichsel isens tilbagesmeltning, til drukne-
de kystaflejringer og sandbglger bl.a. som resultat af et skiftende havniveau (Orbicon
& GEUS, 2011). Materialerne omfatter dels de holocaene, marine sand- og grusfore-
komster, som er blottet p& havbunden, og dels pree-holoceene sand- og grusforekom-
ster, som delvist overlejres af de holocaene aflejringer.

Pree-holocaene sand- og grusforekomster

Den &ldste type er smeltevandssand og grus aflejret foran Weichsel isens afsmelten-
de isrand. Denne type aflejringer er imidlertid kun en mulighed i Storebeelt og langs
nordkysten af Sjeelland, da omradet laengere nord pa var havdaekket og der blev aflej-
ret lerede ishavssedimenter.

I den senglaciale periode lige efter isens afsmeltning var havniveauet relativt hgijt, og
der blev afsat senglaciale sand- og grusaflejringer bl.a. i nordlige del af Storebeelt og
ved Sjeellands nordkyst. Gradvist faldt havniveauet og naede et minimum omkring 30
m under nuveerende havniveau for omkring 11.500 ar siden, og der blev bl.a. aflejret
sand og grus i kanaldannelser, som det bl.a. ses ved Anholt (Orbicon & GEUS, 2011).

Den Sen- og Postglaciale udvikling har rastofmaessigt bevirket, at der kan findes

proximale kystdannelser med mulighed for sand og grus aflejringer i hele Kattegat Syd
undersggelsesomradet ned til nuveerende vanddybder pa op til ca. 35 m. | den nordli-
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ge del af Storebeelt kan der muligvis findes kystdannelser, dels tilhgrende det sengla-
ciale Yoldia Ishav og dels i forbindelse med Littorina Havets transgressive kystdannel-
ser (Orbicon & GEUS, 2011).

Holocaene, marine sand- og grusforekomster

I den tidlige del af Holocaen begyndte havniveauet at stige og de tidligste kystdannel-
ser pa vanddybder mellem 20 og 30m udger potentielle omrader med rastofforekom-
ster. | de lavvandede dele af Kattegat og det nordlige Storebeelt ses fossile kystdan-
nelser som et resultat af Littorina havets transgression. | forbindelse med de fossile
kystdannelser ses subrecente til recente sandaflejringer, der stadig kan vaere aktive
(Orbicon & GEUS, 2011).

Nedenstdende figur F viser overfladesedimentkort for Kattegat Syd og Storebzelt nord
regionen.

3 Sand (lokalt grus og slen)
B 4 R p moneos

W 5 Resicuabund pa kvansn ke og lery |
B & Resicabund pd prask vartswe sedimenter
W 7 Krystalint grundield |

Figur F: Overfladesedimentkort for Kattegat Syd og Storebeelt nord (Orbicon & GEUS, 2011).
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Kortleegningen i Kattegat og vestlige @stersg resulterede i en geologisk model, der
ved en beskrivelse af aflejringsmiljget giver en indikation for rastofforekomsternes

volumen og kvalitet, se nedenstadende tabel C samt bilag 8.

Enhed

Yngre Holocaen kile
Holocaen slope

Nordlig Holoceaen kyst
Holocaen sandbanke nord
Holocaen sandbanke central
Holocaen sanbanke syd
Tidlig Holoczen kanal
Holocaene sandlinser nord
Holocaene sandlinser central
Holocaene sandlinser gst
Tidlig Holocaen kanalfyld

Holocaen Issefjordudigb

Senglacial kanalfyld vest
Senglacial kanalfyld gst
Groft smeltevandssand
Ung Holocaen kystsand
Senglacial kystsand
Holocaent kystsand
Senglacial kanal
Smeltevandssand

Holoceen marin Flak

Tidlig Holoceaen ferskvands kystsand
Senglacialt smeltevandssand
Glacialt sand

Holoceen marin flak

Finsand

Fin til mellem

mio m?

310
300

40
60
60
45
25
90
25
10

145

15
100
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Sand

Fin-mellem-grov

mio m?

90

20

66

22

50 til 100
20 til 40
15-30

6

11

Vanddybde

5-20
20-30
5-15
5-10
5-10
5-10
10-15
20-30
20-30
20-30
20-30

5-15

5-10
5-15
5-10
7-15

10-15

5-15

15-20

5-15



Enhed Finsand Sand Grus Vanddybde

Fin til mellem Fin-mellem-grov
mio m®
mio m® mio m® m
_ Smeltevands kanalsand ? 10-15
1.225 300-385 6 207-375

Tabel C: Oversigt over potentielle rastofforekomster i de kortlagte rastofomrader in-

denfor kortleegningsomradet i Kattegat og vestlige @stersg (tabel 33 i Orbicon &
GEUS, 2011).
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Grgnbog om muligheder og begreensninger for gget anvendelse af

sgmaterialer som supplement til landbaseret rastofindvinding

BILAG 8 — SAMMENSTILLING AF KORTLAGNINGSOMRADER, OMRADER MED TILLADELSER MV.

Kort med kortlaegningsomraderne fra 2010, 2011 og 2012 (omradepolygonerne er venligst stillet til radighed af GEUS) samt undersggelsesomrade Femern Beelt (polygon venligst stillet til radighed af Femern Beelt A/S) sammenstillet
med feellesomrader og § 20 omrader (Naturstyrelsens Hiemmeside november-december 2012).Se afsnit 6 for nsermere beskrivelse af omraderne.
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BILAG 9 — INDVINDING PA HAV — EKSPORT

_ 2007 2008 2009 2010
Belgien (eksport) 0,0 0,0 0,0 2,7
© Andet 0,0 0,0 0,0 0,0
~ Fyldsand 0,0 0,0 0,0 0,0
- Grus0-20mm 0,0 0,0 0,0 2,7
~ Ralogsten6:300mm 0,0 0,0 0,0 0,0
- Sand0Amm 0,0 0,0 0,0 0,0
(England (eksport) 0,0 0,0 0,0 0,0
© Andet 0,0 0,0 0,0 0,0
~ Fyldsand 0,0 0,0 0,0 0,0
- Grus0-20mm 0,0 0,0 0,0 0,0
~ Ralogsten6:300 mm 0,0 0,0 0,0 0,0
- Sand0Amm 0,0 0,0 0,0 0,0
~ Andet 0,0 0,0 0,0 0,0
~ Fyldsand 0,0 0,0 0,0 0,0
© Grus0-20mm 0,0 0,0 0,0 36,8
~ Ral ogsten 6-300mm 0,0 0,0 0,0 4,2
~ sand0d4mm 0,0 0,0 0,0 0,0
Sverige (eksport) 201,5 135,4 76,7 23,8
~ Andet 0,0 0,0 0,0 0,0
 Fyldsand 21,2 0,0 36,8 11,4
 Grus0-20mm 23,9 60,6 23,8 1,5
 sand0-4mm 156,3 72,3 16,1 11,0
Tyskland (eksport) 154,8 0,0 376,5 239,8
 Fyldsand 134,0 0,0 370,6 225,0
~ Ralogsten6:300 mm 0,0 0,0 5,2 74
Hovedtotal 356,3 135,4 453,2 307,4

Data stammer fra © Rastofproduktion i Danmark 2007-2011, Naturstyrelsen, Miligministeriet.

140/ 146

2011

5,4
0,0
0,0
5,4
0,0
0,0
2,6
0,0
0,0
2,6
0,0
0,0
93,9
0,0
0,0
88,9
5,0
0,0
53,2
0,0
29,1
18,3
0,8
4,9
30,0
0,0
12,3
3,9
13,1
0,7
185,1



BILAG 10-EKSPORT OG IMPORT FRA STURRE HAVNE | REGIONERNE

Region Hovedstaden - Eksport fra stagrre havne

Godsomsaetning pa stgrre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).

Region Midtjylland - Eksport fra stgrre havne

Godsomszetning pa sterre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).
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Region Nordjylland - Eksport fra starre havne

Godsomszetning pa sterre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).

Region Sjeelland - Eksport fra stgrre havne

Godsomsaetning pa stgrre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).
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Region Syddanmark - Eksport fra stgrre havne

Godsomsaetning pa stgrre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).

Bornholms Regionskommune - Eksport fra stgrre havne

Godsomsaetning pa stgrre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).
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Region Hovedstaden — Import til starre havne

Godsomsaetning pa stgrre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).

Region Midtjylland — Import til stgrre havne

Godsomszetning pa sterre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).

144 /146



Region Nordjylland — Import til stgrre havne

Godsomsaetning pa stgrre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).

Region Sjeelland — Import til starre havne

Godsomszetning pa sterre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).
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Region Syddanmark — Import til starre havne

Godsomszetning pa sterre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).

Bornholms Regionskommune — Import til stgrre havne

Godsomszetning pa sterre danske havne efter godsart, retning, havn og tid opgivet i 1.000 ton (baseret pa
© www.statistikbanken.dk/SKIB72).
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