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Hvortor kortlaagge
ressourcestrgmme?

Rastofferne i vores undergrund er en begraenset
ressource, som opbruges i takt med at de an-
vendes til byggeri, anlaeg og andre formal. Der-
for gnsker regionerne i samarbejde med andre
myndigheder og interessenter at bidrage til en
baeredygtig forvaltning og forbrug af rastoffer,
sa der ogsa er tilgaengelige materialer til de kom-
mende generationer.

Virkemidler til en baeredygtig udnyttelse af ra-
stoffer er f.eks. genanvendelse, erstatning med
andre materialer, optimering af forbruget og brug
af rette kvaliteter til det rette formal.

Der er brug for viden og analyser for at kunne
tage de rette skridt mod en baeredygtig rastof-
forvaltning. Derfor har Region Nordjylland i sam-
arbejde med Region Syddanmark bedt NIRAS om
at udarbejde en kortlaegning af ressourcestrgm-
mene for sand, grus og sten som de ser ud i dag.
Hvilke rdstoffer indvindes i dag og i hvilke maang-
der, hvor anvendes de og kan de materialer, som
senere vender tilbage til kredslgbet, genanven-
des? Denne kortlaegning kan danne grundlag
for at vurdere, hvordan man kan skabe en mere
baeredygtig og cirkulzer udnyttelse.

Kortlaegningen er udfert pa baggrund af data fra
2016 - 2018 og viden om mangde og anvendelse
af sand, grus og sten samt byggeaffald og asfalt.

Kortleegningen omfatter ikke import og eksport
af rastoffer og byggeaffald, ligesom ressource-
strgmme for ler, kridt og andre rastoffer ikke er
kortlagt.
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Ressourcestrgmme for sand,
grus, sten og byggeattald

Derindvindesrastoffer bdde pd havogland. De fle-
sterdstofferindvindes forat deekke en efterspgrg-
sel efter sand, grus og sten, men der indvindes
ogsa rastoffer, fordi der skal oprenses sejlrender
oghavne. laltindvindes 25,4 mio.m?*palandog13
mio. m3 pa havet, hvoraf 3,5 mio. m? bliver sendt
tilbage i havet ved sdkaldt klapning. Den samlede
indvinding fra land og hav udggr 38,4 mio. m3,

Til sammenligning indgdr 1,6 mio. m* nedknust
byggeaffald og 0,7 mio. m? asfalt i ressource-
strgmmen. Den samlede ressourcestrgm, der er
kortlagt udger 40,7 mio. m?.

Rastofferne fra bade land og hav anvendes til
veje og anlaeg (dvs. p-pladser, under byggeri mv.),
betonproduktion og asfaltproduktion. Derudover
anvendes rastoffer fra hav ogsa til kystfodring
og opfyld, som udgear over 40 % af den samlede
ressourcestrgm fra havet. Kun lidt over 30 % af
ressourcestrgmmene fra havet anvendes pa land.

Nedknust byggeaffald udger kun ca. 4 % af den
samlede ressourcestrgm og anvendes nasten
udelukkende til veje og anlaeg.

Oprindelsen af de kortlagte ressourcestremme

H- Landindvinding
H- Havindvinding
H- Genanvendeligt byggeaffald

= Genanvendt asfalt
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Langt hovedparten af de rastoffer, der anvendes til veje  genanvendt byggeaffald. Til betonproduktion stammer
og anlaeg, kommer fra indvinding pa land - naesten 90 % -  lidt over 70 % fra indvinding fra land, mens den resteren-
og kun en mindre del kommer fra havindvinding og de mangde kommer fra havindvinding.

Overblik over ressourcestremme

PRIMARE RASTOFFER
Indvinding Indvinding Oprensning + Bygge- og
pa land pa hav uddybning pa hav anlaegsmaterialer  Asfaltmaterialer
25,4 miom? 7,3 mio m3 5,7 mio m3 1,6 miom3 0,7 miom?
- 1,4 mio m3 |—>0mio m3
— 1,1 miom3 > 2,2 miom3 —> 2,2 miom3
—> 18, 7miom3 —> 5,5 mio m3 > 3,2 miom?3 —> 0,1 mio m3
% Opfyldning og Forurenet/
= Veje og anlaeg Beton kystfodring Deponi
m
"
g
& =0
>
=
< 21,2 mio m3i alt 7,7 mio m3i alt 5,4 miom3ialt
—> 3,5miom? —> 0,2 miom?
—> 0,6 mio m?3
—> 0, 6mio m?

1,2 miom3ialt

Klapning

Forbraandning

Sammenhangen mellem tilgangen og anvendelsen af ressourcer fra land, hav og genanvendelse.
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Kan ressourcestrammene blive

mere cirkulaere?

| dag er kun en ganske lille del af kredslgbet for
sand, grus og sten cirkulzert. Det skyldes, at langt
de stgrste maengder af rdstofferne forbliver,
hvor de er anvendt og sjaldent kommer tilbage |
kredslgbet. Udfordringen gaelder szerligt rastoffer
til veje og anlaeg, hvor over halvdelen af rastof-
ferne anvendes.

En mere baeredygtig forvaltning af vores rastoffer
kraever derfor nytaenkning. Er det f.eks. muligt at
reducere de anvendte maengder, anvende de for-
skellige kvaliteter mere malrettet eller erstatte de
ikke fornybare rastoffer med andre materialer?

Betonproduktion til byggeri aftager den naest-
stgrste rastofstrgm. Her er ressourcestrgmmen
mere cirkulzer, da en del af betonen nedknuses
og anvendes til veje og anlaeg, nar et byggeririves

ned. Byggeri har dog typisk en levetid pa 50-100
ar, sa der gar relativ lang tid, far materialerne
kommer tilbage i kredslab.

| dag udger nedknust byggeaffald kun en lille del
(ca. 4 %) af hele ressourcestrgmmen, og udgar
ca. 8 % af den ressourcestrgm, der anvendes til
veje og anlzeg. Flere peger dog pa at maengden af
nedknust byggeaffald muligvis er op til dobbelt sa
stort, da hele mangden ikke registreres, bl.a. fordi
det bliver anvendt direkte pa byggepladsen. Det
er dog stadig en begraenset del af den samlede
ressourcestram.

Der arbejdes ogsa pa at anvende nedknust beton
i ny betonproduktion, men dette udgar en meget
begraenset mangde af ressourcestrgmmen i dag.

Anvendelse af de kortlagte ressourcestremme
fraland, hav og genanvendelse

H- Veje og anlaeg
M - Beton produktion
= Asfalt
H =0pfyldning og kystfodring
| =Klapning (rastoffer der bliver sendt tilbage til havet)

=Andet
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Kredslgbene for de enkelte ressourcestremme

Veje og
Deponi og =3 anlzeg :
forbraendning -
) Levetid
Levetid 5100 6r
50-1006r 1]
Nedrivning
Genanvendelse Beton til .
til ny asfalt byggeri ‘ilqyb@_‘i’
2
Levetid GTQ\@_Q
10-15dr .
=R Vej og anleg
Belagning pa veje =O=0O= N
Beton
Asfalt Genanvendelse
af knust byggeaffald
Andet
T
I
(o) v

Indvinding fra land

Indvinding fra hav

Illustration af ressourcestrammene for de forskellige anvendelser og deres kredslab

Samlet set er der altsa begranset potentiale for
i hgjere grad at gare ressourcestrgmmene cirku-
lxere.

| stedet vurderer vi, at der er behov for at dykke
dybere ned i, hvad rastofferne konkret anvendes
til, og om man kan reducere masngderne. | for-
hold til de store maengder der anvendes til vej- og

anlagsbyggeri, er der generelt meget begraenset
viden om, hvor disse mangder preecist anvendes,
herunder hvor meget sand, grus og sten der rent
faktisk er brugt under de veje eller anlaeg, der
allerede er bygget. Et starre fokus pa den praecise
anvendelse af rastoffer til vej- og anlaeg vil kunne
give et grundlag for at vurdere om mangden af
rastoffer ville kunne reduceres.
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Restmaterialer
eller ressourcer

For at fd et samlet billede af ressourcestrgm-
mene, er der i denne kortlaagning medtaget res-
sourcer, der traditionelt ikke ses som rastoffer, da
de ikke indvindes pa grund af efterspargsel efter
materialer. Disse ressourcestrgmme opstar som
folge af anden aktivitet, som fx nedrivning af byg-
ninger eller oprensning af sejlrender og havne.
Vikalder denne aktivitet for indirekte indvinding.

Fordeling af direkte og indirekte indvinding
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Ressourcestrgmme hav

M - Direkte indvinding

| forhold til havindvinding udger den indirekte
indvinding, dvs.indvinding af ressourcer som fglge
af oprensning af sejlrender og havne, over 40 %.
Pa land kan genanvendelse af byggeaffald og as-
falt opfattes som en form for indirekte indvinding
og udger ca. 8 % af den samlede ressourcestrgm
pa land. For havindvinding er der er en relativ stor
del (27 %) af den indirekte indvinding, som slet
ikke udnyttes, men i stedet bliver sendt tilbage i
havet ved sd kaldt klapning.

Detvurderes, atdereretpotentiale forbadeatage
0g iseer optimere anvendelsen af restmaterialer.

Ressourcestrgmme land

M - indirekte indvinding (restprodukt)

En stor udfordring ved i hgjere grad at anvende
restmaterialer fra ressourcestrgmene er dog, at
det tidsmaessigt kan vaere sveert at tilpasse an-
vendelsen til det aktuelle behov. For at optimere
brugen af byggeaffald vil det kraeve en bedre
kortlaegning af fremtidige nedrivninger og byg-
gerier. Og for gget anvendelse af oprenset mate-
riale pa havet, vil der vaere behov for midlertidige
oplagringer af rastoffer.
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Potentialer og anbetalinger for
en mere baeredygtig udnyttelse

af rastoffer

Kortlaegningen viser, at over halvdelen af
ressourcestrgmmene fra land, hav og genan-
vendelse, i alt 21,2 mio. m3, anvendes til veje og
anlaeg. Der er dog meget begraenset viden og do-
kumentation for den konkrete anvendelse. Dette
ger det vanskeligt at vurdere muligheden for at
reducere eller optimere anvendelsen af rastoffer.
Kan maengden af rastoffer f.eks. reduceres med
10 %, svarer dette til over 2 mio. m3, hvilket er
starre end maengden af genanvendt byggeaffald,
deridaganvendes til veje og anlaeg.

Det anbefales derfor at skabe et gget fokus pa
0g en bedre dokumentation af det reelle forbrug
af rastoffer til veje og anlzeg.

Restmaterialer i form af byggeaffald eller oprens-
ning pa havet udger i dag ca. 20 % af de samlede
ressourcestrgmme. Da disse materialer ikke ud-
vindes pga. af en efterspagrgsel men som fglge af
anden aktivitet, kan det vaere svaert tidsmaessigt
at tilpasse anvendelsen til behovet.

Det anbefales, at der skabes bedre viden
om fremtidige nedrivninger, sd anvendelsen af

byggeaffaldet optimeres. | forhold til havinvin-
dingen anbefales det at undersgge muligheden
for at anvende restmaterialer, der i dag klappes,
herunder undersgge mulighederne for lagring pa
land.

| dag sker indberetningen af rastofmaengder fra
hav og land og genanvendt byggeaffald i forskel-
lige kategorier og med brug af forskellige begre-
ber, og derfor er de tal der findes i dag sveaere at
sammenligne. Samtidig udgaer de tre ressource-
strgmme i vidt omfang tre separate markeder,
hvilket ggr det vanskeligt at optimere pa tveers af
de tre ressourcestrgmme.

Det anbefales, at sikre en bedre videndeling
pa tvaers af de tre ressourcestrgmme, hvilket vil
forbedre muligheden for at vurdere substitutions-
muligheder. Samtidig anbefales en samordnet
planlagning pa tveers af de tre ressourcestrgm-
me. Dette vil kunne bidrage til en mere baeredyg-
tig forvaltning af rastofferne.

Udarbejdet af NIRAS (Camilla K. Damgaard,
Stine Sandermann Justesen og Josefine Christensen) for
Region Nordjylland og Region Syddanmark, Juni 2020
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